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Forze presenti su un carico posto su sistemi in movimento

Figura 1: Trasporto su strada
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Coefficiente di accelerazione lungo la direzione Y Coefficiente di accelerazione lungo la direzione X Coefficiente di accelerazione lungo la direzione Z
Cy1 = 0,8 (stesso verso del moto) — Cyz = 0,5 (verso opposto al moto) Cx = 0,5 (direzione trasversale al moto, in ambo i versi) Cz = 1,0 (direzione verticale al moto, in ambo i versi)

Un corpo di massa m posto su un sistema in movirertiisce forze secondo diverse possibili direzidasunto un sistema di riferimento
tridimensionale x,y,z le forze avranno le direzisthematizzate dalle frecce in figura 1, 2, 3.08€o la normativa EN12195, che riguarda
I'ancoraggio dei carichi su sistemi in movimenrgiviarie forze vanno espresse in maniera propore@g@eso del carico da ancorare. Essendo g
I'accelerazione di gravita, il peso P del corpondissa m da ancorare & dato dalla formula:

P=myg
Dunque per esprimere le forze agenti sul corpoatisa m in maniera proporzionale al suo peso &aaiio i coefficienti di acceleraziong,C, e
C, nelle tre direzioni. Un corpo di massa m postarssistema in movimento subisce una forza le coipgmenti principali sono date, in modulo,
dalle seguenti formule:

Forza lungo la direzione del moto, nello stesssweg,:-m-g
Forza lungo la direzione del moto, in verso oppastmoto: G,-m-g

Forza in direzione trasversale al moto, in ambeédeesi: G-m-g
Forza in direzione verticale al moto, in ambeduversi: G-m-g

In generale i valori dei coefficienti di accele@ze G, C, e G variano a seconda del tipo di mezzo di traspdreost utilizza.



Figura 2: Trasporto su rotaia

Cx
Cy]_
Coefficiente di accelerazione lungo la direzione Y Coefficiente di accelerazione lungo la direzione X Coefficiente di accelerazione lungo la direzione Z
Cy1 = 4,0 (stesso verso del moto) — Cyz = 4,0 (verso opposto al moto) Cx = 0,5 (direzione trasversale al moto, in ambo i versi) Cz = 1,0 (direzione verticale al moto, in ambo i versi)

Figura 3: Trasporto su acqua

Cx
X
Cy]_
Coefficiente di accelerazione lungo la direzione Y Coefficiente di accelerazione lungo la direzione X Coefficiente di accelerazione lungo la direzione Z

Cy1 = 0,2 (stesso verso del moto) — Cy2 = 0,2 (verso opposto al moto) Cx = 0,7 (direzione trasversale al moto, in ambo i versi) Cz = 2,2 (direzione verticale al moto, in ambo i versi)



Ancoraggio in diagonale

Figura 4: Ancoraggio diagonale
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L'ancoraggio in diagonale &€ un metodo che consistdmeno 4 sistemi di ancoraggio posti ai vediei corpo da ancorare. Questi sistemi di

ancoraggio, Al, A2, A3, A4, si considerano direttate vincolati al pianale di trasporto ed al calpancorare. Il corpo da ancorare sia di massa m

e sia posto per semplicita in maniera simmetrisetito al pianale in modo tale che gli anga$ip siano gli stessi per tutti e 4 i sistemi di
ancoraggio. Ogni sistema di ancoraggio sia dotatio@ capacita di lavoro (detta Capacita di Ancgirag-Lashing CapacityLC. Questa
rappresenta la forza massima che il sistema diragg® € in grado di sostenere.

Capacita di ancoraggio: LC < ® @ Sistema di ancoraggio

Sia inoltrep il valore del coefficiente di attrito tra il corta ancorare ed il pianale di trasporto. Questorgad fondamentale per il calcolo
dell'ancoraggio e dipende dai materiali di entrambi

Esprimiamo ora la relazione secondo la norma EN32he lega le forze in gioco nel momento di urselgazione lungo la stessa direzione del

moto. In tale situazione sia ihnumero degli ancoraggi attivi, cioe che panpecio al reale bloccaggio del carico. E’ evident mh= 2.
Cyrm-g = :(m-g + R-LC-sin) + n,-LC-cos-cos (1.1)

Da questa relazione si ricava LC esprimendolamzifine del peso del corpo da ancorare P = m-dtilafattiene:
mig[(C,, - 4)
LC = - Y 1.2)
n, L{ysina + cosa cosp)
Nel caso di una decelerazione su strada siyha G,8. Si € detto poi che n 2. Inoltre si pud assumere 205 <45° come ipotesi di lavoro

ragionevole. Va inoltre considerata la relazione @60° ricordando comungue che & sempre meglio aviéqgiu piccolo possibile. | valori di
invece dipendono dai vari materiali a contattddra. Riportiamo alcuni valori tabellari di utilitéella maggior parte dei casi.

Coefficiente di attrito y Asciutto Bagnato Ingrassato/Oliato
Legno/Legno 0,20 + 0,50 0,20 +0,25 0,05+0,15
Metallo/Legno 0,20 = 0,50 0,20 = 0,25 0,02 +0,10

Metallo/Metallo 0,10 +0,25 0,10 +0,20 0,01+0,10
Cemento/Legno 0,30 + 0,60 0,30+ 0,50 0,10+0,20

Speciale tappeto antiscivolo 0,6 0,6



Tabella 1: Ancoraggio in diagonale in caso di decelerazione nella stessa direzione del moto con Cy1 = 0,8
Direzione del moto: Asse y — Direzione della decelerazione: Asse y — Numero di sistemi di ancoraggi impiegati: 4

Capacita Peso massimo del corpo da ancorare (fon)
di
3"00([‘;99'0 0°<a<30°/20°<B < 45° 30°< a < 60°/20°< f < 45°
(daN)
pu=0/1 pu=0,2 pu=03 u=04 pu=05 pu=0,6 pu=0/1 pu=0,2 pu=0,3 u=04 pu=05 pu=0,6
250 04 05 0,7 0,9 1,2 1,8 0,3 0,4 0,6 0,8 1,2 2,1
500 0,8 1,0 14 18 24 3,6 0,6 0,8 1,2 1,6 24 42
750 1.2 15 2,1 2,7 3,6 54 0,9 1,2 18 24 3,6 6,3
1.000 1,6 2,0 28 36 48 72 1,2 1,6 24 32 48 8,4
2.000 3,2 4,0 5,6 7,2 9,6 144 24 3,2 48 6,4 9,6 16,8
2.500 4,0 5,0 7,0 9,0 12,0 18,0 3,0 4,0 6,0 8,0 12,0 21,0
3.000 48 6,0 8,4 10,8 144 21,6 36 48 7.2 9,6 144 25,2
3.500 5,6 7,0 9,8 12,6 16,8 252 42 5,6 8,4 11,2 16,8 294
4.000 6,4 8,0 11,2 144 19,2 28,8 48 6,4 9,6 12,8 19,2 33,6
5.000 8,0 10,0 14,0 18,0 24,0 36,0 6,0 8,0 12,0 16,0 24,0 42,0
6.300 10,0 12,6 17,6 22,6 30,2 453 75 10,0 15,1 20,1 30,2 52,9
8.000 12,8 16,0 224 28,8 38,4 57,6 9,6 12,8 19,2 25,6 384 67,2
10.000 16,0 20,0 28,0 36,0 48,0 72,0 12,0 16,0 24,0 32,0 48,0 84,0
13.000 20,8 26,0 36,4 46,8 62,4 93,6 15,6 20,8 31,2 416 62,4 109,2

(*) indica la capacita di ancoraggio (LC) del singolo sistema di ancoraggio — nell'ancoraggio in diagonale sono impiegati almeno 4 sistemi di ancoraggio

Tabella 2: Ancoraggio in diagonale in caso di decelerazione nella stessa direzione del moto con Cy1 = 4,0
Direzione del moto: Asse y — Direzione della decelerazione: Asse y — Numero di sistemi di ancoraggi impiegati: 4

Capacita Peso massimo del corpo da ancorare (fon)
di
anCO(f;QQIO 0°< 0 <30°/20°< B < 45° 30°<a<60°/20°< B <45°
(daN)
pu=0,1 pu=0,2 pu=03 u=04 pu=05 pu=0,6 pu=0/1 pu=0,2 pu=0,3 u=04 pu=05 pu=0,6

250 0,08 0,09 0,10 0,11 0,12 0,13 0,05 0,06 0,08 0,09 0,11 0,12

500 0,16 0,18 0,20 0,22 0,24 0,26 0,10 0,12 0,16 0,18 0,22 0,24

750 0,24 0,27 0,30 0,33 0,36 0,39 0,15 0,18 0,24 0,27 0,33 0,36
1.000 0,32 0,36 0,40 0,44 0,48 0,52 0,20 0,24 0,32 0,36 0,44 0,48
2.000 0,64 0,72 0,80 0,88 0,96 1,04 0,40 0,48 0,64 0,72 0,88 0,96
2.500 0,80 0,90 1,00 1,10 1,20 1,30 0,50 0,60 0,80 0,90 1,10 1,20
3.000 0,96 1,08 1,20 1,32 1,44 1,56 0,60 0,72 0,96 1,08 1,32 1,44
3.500 1,12 1,26 1,40 1,54 1,68 1,82 0,70 0,84 1,12 1,26 1,54 1,68
4.000 1,28 1,44 1,60 1,76 1,92 2,08 0,80 0,96 1,28 1,44 1,76 1,92
5.000 1,60 1,80 2,00 2,20 2,40 2,60 1,00 1,20 1,60 1,80 2,20 2,40
6.300 2,01 2,26 2,52 2,77 3,02 3,27 1,26 1,51 2,01 2,26 2,77 3,02
8.000 2,56 2,88 3,20 3,52 3,84 4,16 1,60 1,92 2,56 2,88 3,52 3,84
10.000 3,20 3,60 4,00 4,40 4,80 5,20 2,00 2,40 3,20 3,60 4,40 4,80
13.000 4,16 4,68 5,20 5,72 6,24 6,76 2,60 3,12 4,16 4,68 5,72 6,24

(*) indica la capacita di ancoraggio (LC) del singolo sistema di ancoraggio — nellancoraggio in diagonale sono impiegati almeno 4 sistemi di ancoraggio

Osservazione 1

Nel caso di una traslazione verticale rispetteeaks di marcia, impiegando un metodo di ancoragigigonale, la relazione matematica che lega le
forze in gioco ai fini del calcolo dell'ancoraggigiu semplice e viene espressa secondo la (th.8)lel situazione sia, il numero degli ancoraggi
attivi, cioé che partecipano al reale bloccaggiacdéco. Nella nostra trattazione assumeremo ghe2i ipotesi severa ma ragionevole.

C;m-g =n-LC:sin 1.3)
Da questa relazione si ricava LC esprimendolarzifine del peso del corpo da ancorare P = m-gtilafattiene:
mig[C
LC = L (1.4)
n, $ina

Nel caso di una traslazione verticale rispettceabs di marcia di un trasporto su acqua sitrm Z2. Si € detto poi che s 2. Va inoltre
considerata la relazione0& <60°. Riportiamo alcuni valori tabellari di utilitdella maggior parte dei casi.



Tabella 3: Ancoraggio in diagonale in caso di traslazione verticale rispetto alla direzione del moto con C; = 2,2
Direzione del moto: Asse y — Direzione della traslazione: Asse z — Numero di sistemi di ancoraggi impiegati: 4

Capacia dlancoragdio () (daN) 250 500 750 1000 2000 2500 3000 3500 4000 5000 6300 8000 10000 13000

Peso massimo del corpo da
ancorare (fon)
Capacita di ancoraggio (*) (daN)
30°<a<60°

Peso massimo del corpo da
ancorare (fon) 019 038 057 076 152 19 228 266 304 380 478 6,08 7,60 9,88

(*) indica la capacita di ancoraggio (LC) del singolo sistema di ancoraggio — nellancoraggio in diagonale sono impiegati almeno 4 sistemi di ancoraggio

011 022 033 044 08 110 132 15 176 220 277 352 4,40 5,72

250 500 750 @ 1.000 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000 5.000 6.300 8.000 10.000 13.000

Osservazione 2

Esprimiamo ora la relazione secondo la norma EN&2he lega le forze in gioco nel momento di uaaléizione in direzione trasversale al moto.
In tale situazione sia.iil numero degli ancoraggi attivi, cioé che panpecio al reale bloccaggio del carico. E’ evident gh= 2. Sia inoltrau il
valore del coefficiente di attrito tra il corpo dacorare ed il pianale di trasporto.

Cym-g = :(m-g + R-LC-sin) + ny-LC-cos-sin (1.5)
Da questa relazione si ricava LC esprimendolarzifine del peso del corpo da ancorare P = m-gtilafattiene:
mig[(C, -
LC= 9l(C—4)

n, L{usina + cosasin )

Nel caso di una traslazione in direzione trasverabhinoto su acqua si ha €0,7. Si & detto poi che a 2. Inoltre si pud assumere 205 <45°
come ipotesi di lavoro ragionevole. Va inoltre ddesata la relazione 8% <60° ricordando comunque che & sempre meglio aviéngiti piccolo
possibile. | valori dix invece dipendono dai vari materiali a contattddra. Riportiamo alcuni valori tabellari di utéitnella maggior parte dei casi.

(1.6)

Tabella 4: Ancoraggio in diagonale in caso di traslazione in direzione trasversale al moto con Cx= 0,7
Direzione del moto: Asse y — Direzione della traslazione: Asse x — Numero di sistemi di ancoraggi impiegati: 4

Capacita Peso massimo del corpo da ancorare (fon)
di
a"“’(?;gg'o 0°<a<30°/20°<p<45° 30°< o< 60° / 20°< B < 45°
(daN)
pu=0/1 pu=0,2 pu=03 u=04 pu=05 pu=0,6 pu=0/1 pu=0,2 p=0,3 u=04 pu=05 pu=0,6
250 0,2 0,3 05 038 1,3 2,9 0,2 0,3 05 08 14 34
500 0,4 0,6 1,0 1,6 2,6 58 04 0,6 1,0 1,6 28 6,8
750 0,6 0,9 1,5 24 39 87 0,6 0,9 1,5 24 42 10,2
1.000 08 1,2 2,0 32 5.2 11,6 08 1,2 2,0 32 5,6 13,6
2.000 1,6 24 4,0 6,4 10,4 232 1,6 24 4,0 6,4 11,2 272
2.500 2,0 3,0 5,0 8,0 13,0 29,0 2,0 30 5,0 8,0 14,0 34,0
3.000 24 36 6,0 9,6 15,6 348 24 36 6,0 9,6 16,8 40,8
3.500 28 42 7,0 11,2 18,2 40,6 28 4,2 7,0 11,2 19,6 47,6
4.000 32 48 8,0 12,8 208 46,4 32 4.8 8,0 12,8 224 54.4
5.000 4,0 6,0 12,0 16,0 26,0 58,0 4,0 6,0 12,0 16,0 28,0 68,0
6.300 5,0 75 12,6 20,1 32,7 73,0 5,0 75 12,6 20,1 352 85,6
8.000 6,4 9,6 16,0 25,6 416 92,8 6,4 9,6 16,0 25,6 448 108,8
10.000 8,0 12,0 20,0 32,0 52,0 116,0 8,0 12,0 20,0 32,0 56,0 136,0
13.000 10,4 15,6 26,0 41,6 67,6 150,8 104 15,6 26,0 41,6 72,8 176,8

(*) indica la capacita di ancoraggio (LC) del singolo sistema di ancoraggio — nell'ancoraggio in diagonale sono impiegati almeno 4 sistemi di ancoraggio

Riportiamo di seguito altri valori utili del coetfente di attritqu per calcolare la forza di ancoraggio in vari casi.

Superfici a contatto Valore dip
Cuoio su legno 0,3+0,5
Cuoio su metallo 0,2+0,4
Pietra su legno 0,3
Gomma su asfalto 0,6
Acciaio su ghiaccio 0,01
Legno su neve 0,03
Teflon su teflon 0,04
Teflon su acciaio 0,04



Ancoraggio in diagonale incrociato

Figura 5: Ancoraggio diagonale incrociato

Corpo da
ancorare

L’ancoraggio in diagonale incrociato rappresenta variante dell’ancoraggio in diagonale. E’ un rdetahe consiste di almeno 4 sistemi di
ancoraggio posti ai vertici del corpo da ancorgrepaniera incrociata tra loro. Questi sisteminti@aggio, Al, A2, A3, A4, si considerano
direttamente vincolati al pianale di trasporto edaapo da ancorare. Il corpo da ancorare sia disaan e sia posto per semplicita in maniera
simmetrica rispetto al pianale in modo tale cheagtjolia € p siano gli stessi per tutti e 4 i sistemi di anggiia. Ogni sistema di ancoraggio sia
dotato di una capacita di lavoro (detta Capacit@ngioraggio -Lashing CapacityLC. Questa rappresenta la forza massima chstédraa di
ancoraggio € in grado di sostenere.

Capacita di ancoraggio: LC < ® ®  Sistema di ancoraggio

Sia inoltrep il valore del coefficiente di attrito tra il corpta ancorare ed il pianale di trasporto. Questorgad fondamentale per il calcolo
dell'ancoraggio e dipende dai materiali di entrambi

Esprimiamo ora la relazione secondo la norma EN82he lega le forze in gioco nel momento di ursetigazione lungo la stessa direzione del
moto. In tale situazione sia ihnumero degli ancoraggi attivi, cioé che panerio al reale bloccaggio del carico. E’ evidenie gh= 2.

Cyyrm-g = :(m-g + R:LC-sin) + n,-LC-cos-cos (1.7) formalmente analoga alla (1.1)

Da questa relazione si ricava LC esprimendolarizifine del peso del corpo da ancorare P = m-gtilafattiene:

mig(C,, — 1)
LC = - (1.8) formalmente analoga alla (1.2)
n, L{ysina + cosa cosp)

Nel caso di una decelerazione su strada siyha G,8. Si € detto poi che a 2. Inoltre si pud assumere 205 <60° come ipotesi di lavoro
ragionevole. Va inoltre considerata la relazione @60° ricordando comungue che & sempre meglio aviqgit piccolo possibile. | valori di
invece dipendono dai vari materiali a contattddra. Riportiamo alcuni valori tabellari di utilitéella maggior parte dei casi.

Coefficiente di attrito y Asciutto Bagnato Ingrassato/Oliato
Legno/Legno 0,20 + 0,50 0,20 + 0,25 0,05+0,15
Metallo/Legno 0,20 = 0,50 0,20 = 0,25 0,02+0,10

Metallo/Metallo 0,10+0,25 0,10+0,20 0,01+0,10
Cemento/Legno 0,30 + 0,60 0,30 + 0,50 0,10 = 0,20
Speciale tappeto antiscivolo 0,6 0,6



Tabella 5: Ancoraggio in diagonale incrociato in caso di decelerazione nella stessa direzione del moto con Cy1 = 0,8
Direzione del moto: Asse y — Direzione della decelerazione: Asse y — Numero di sistemi di ancoraggi impiegati: 4

Capacita Peso massimo del corpo da ancorare (fon)
di
e 0°<a<30°/20%B<60° 30°<a<60°/20°<p < 60°
(daN)
p=0/1 p=02 p=03 p=04 p=05 p=006 p=0/1 p=02 p=03 p=04 p=05 p=0,6

250 0,3 0,4 05 0,7 1,1 1,8 0,2 0,3 05 0,7 1,1 1,9

500 0,6 08 1,0 1,4 2,2 36 04 06 1,0 1,4 2.2 38

750 0,9 1,2 1,5 2,1 33 54 0,6 0,9 1,5 2,1 33 57
1.000 1,2 1,6 2,0 28 44 72 08 1,2 2,0 28 44 7,6
2.000 24 32 4,0 56 8,8 144 1,6 24 4,0 56 88 15,2
2.500 3,0 4,0 5,0 7,0 11,0 18,0 2,0 30 5,0 7,0 11,0 19,0
3.000 36 48 6,0 84 13,2 216 24 36 6,0 8,4 13,2 22,8
3.500 42 5,6 7,0 98 154 252 28 4,2 7,0 98 154 26,6
4.000 48 6,4 8,0 11,2 17,6 28,8 32 4.8 8,0 11,2 17,6 30,4
5.000 6,0 8,0 10,0 14,0 22,0 36,0 4,0 6,0 10,0 14,0 22,0 38,0
6.300 75 10,0 12,6 17,6 217 45,3 5,0 75 12,6 17,6 277 478
8.000 9,6 12,8 16,0 224 35,2 57,6 6,4 9,6 16,0 224 352 60,8
10.000 12,0 16,0 20,0 28,0 44,0 72,0 8,0 12,0 20,0 28,0 44,0 76,0
13.000 15,6 20,8 26,0 36,4 57,2 93,6 104 15,6 26,0 36,4 57,2 98,8

(*) indica la capacita di ancoraggio (LC) del singolo sistema di ancoraggio — nell'ancoraggio in diagonale incrociato sono impiegati almeno 4 sistemi di ancoraggio

Tabella 6: Ancoraggio in diagonale incrociato in caso di decelerazione nella stessa direzione del moto con Cy1 = 4,0
Direzione del moto: Asse y — Direzione della decelerazione: Asse y — Numero di sistemi di ancoraggi impiegati: 4

Capacita Peso massimo del corpo da ancorare (fon)
di
a"“’(?;gg'o 0°< < 30°/20°< B < 60° 30°<a < 60° / 20°< f < 60°
(daN)
pu=0/1 pu=0,2 pu=03 u=04 pu=05 pu=0,6 pu=0/1 pu=0,2 pu=0,3 u=04 pu=05 pu=0,6

250 0,05 0,06 0,07 0,08 0,09 0,10 0,04 0,05 0,06 0,08 0,09 0,11

500 0,10 0,12 0,14 0,16 0,18 0,20 0,08 0,10 0,12 0,16 0,18 0,22

750 0,15 0,18 0,21 0,24 0,27 0,30 0,12 0,15 0,18 0,24 0,27 0,33
1.000 0,20 0,24 0,28 0,32 0,36 0,40 0,16 0,20 0,24 0,32 0,36 0,44
2.000 0,40 0,48 0,56 0,64 0,72 0,80 0,32 0,40 0,48 0,64 0,72 0,88
2.500 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00 0,40 0,50 0,60 0,80 0,90 1,10
3.000 0,60 0,72 0,84 0,96 1,08 1,20 0,48 0,60 0,72 0,96 1,08 1,32
3.500 0,70 0,84 0,98 1,12 1,26 1,40 0,56 0,70 0,84 1,12 1,26 1,54
4.000 0,80 0,96 1,12 1,28 1,44 1,60 0,64 0,80 0,96 1,28 1,44 1,76
5.000 1,00 1,20 1,40 1,60 1,80 2,00 0,80 1,00 1,20 1,60 1,80 2,20
6.300 1,26 1,51 1,76 2,01 2,26 2,52 1,00 1,26 1,51 2,01 2,26 2,77
8.000 1,60 1,92 2,24 2,56 2,88 3,20 1,28 1,60 1,92 2,56 2,88 3,52
10.000 2,00 2,40 2,80 3,20 3,60 4,00 1,60 2,00 2,40 3,20 3,60 4,40
13.000 2,60 312 3,64 4,16 4,68 5,20 2,08 2,60 312 4,16 4,68 5,72

(*) indica la capacita di ancoraggio (LC) del singolo sistema di ancoraggio — nell'ancoraggio in diagonale incrociato sono impiegati almeno 4 sistemi di ancoraggio

Osservazione 3

Nel caso di una traslazione verticale rispetteeaks di marcia, impiegando un metodo di ancoradigigonale incrociato, la relazione matematica
che lega le forze in gioco ai fini del calcolo dellcoraggio € pitl semplice e viene espressa sedar(d®). In tale situazione sigihnumero degli
ancoraggi attivi, cioé che partecipano al realeddggio del carico. Nella nostra trattazione asseme che p= 2, ipotesi severa ma ragionevole.

C,;m-g =nR-LC-sin (1.9) formalmente analoga alla (1.3)

Da questa relazione si ricava LC esprimendolamzifine del peso del corpo da ancorare P = m-dtilafattiene:

mlg(C
Lc="9 >
n, [$ina
Nel caso di una traslazione verticale rispetteeabks di marcia di un trasporto su acqua sifa Z2. Si e detto poi che r 2. Va inoltre
considerata la relazione<0& <60°. Riportiamo alcuni valori tabellari di utilitzella maggior parte dei casi.

(1.10) formalmente analoga alla (1.4)



Tabella 7: Ancoraggio in diagonale incrociato in caso di traslazione verticale rispetto alla direzione del moto con C; = 2,2
Direzione del moto: Asse y — Direzione della traslazione: Asse z — Numero di sistemi di ancoraggi impiegati: 4

Capacita di ancoraggio (*) (daN)
0°<a<30°
Peso massimo del corpo da
ancorare (fon)
Capacita di ancoraggio (*) (daN)
30°<a<60°

Peso massimo del corpo da
ancorare (fon) 019 038 057 076 152 19 228 266 304 380 478 6,08 7,60 9,88

(*) indica la capacita di ancoraggio (LC) del singolo sistema di ancoraggio — nell'ancoraggio in diagonale incrociato sono impiegati almeno 4 sistemi di ancoraggio

250 500 750 @ 1.000 2.000 2500 3.000 3.500 4.000 5.000 6.300 8.000 10.000 13.000

011 022 033 044 08 110 132 15 176 220 277 352 4,40 5,72

250 500 750 @ 1.000 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000 5.000 6.300 8.000 10.000 13.000

Osservazione 4

Esprimiamo ora la relazione secondo la norma EN32he lega le forze in gioco nel momento di uaaléizione in direzione trasversale al moto.
In tale situazione sia.il numero degli ancoraggi attivi, cioé che panecio al reale bloccaggio del carico. E’ evidente gh= 2. Sia inoltrau il
valore del coefficiente di attrito tra il corpo dacorare ed il pianale di trasporto.

Cym-g= -(m-g +R-LC:sin) + n,-LC-cos-sin (1.11) formalmente analoga alla (1.5)

Da questa relazione si ricava LC esprimendolamzifine del peso del corpo da ancorare P = m-dtilafattiene:
mig[(C, -
LC = SIS
n, L{usina + cosasin f)

Nel caso di una traslazione in direzione trasverahinoto su acqua si ha €0,7. Si e detto poi che n 2. Inoltre si pud assumere 205 <60°
come ipotesi di lavoro ragionevole. Va inoltre ddesata la relazione 8% <60° ricordando comunque che &€ sempre meglio aviéngit piccolo
possibile. | valori di invece dipendono dai vari materiali a contattddra. Riportiamo alcuni valori tabellari di utéitnella maggior parte dei casi.

(1.12) formalmente analoga alla (1.6)

Tabella 8: Ancoraggio in diagonale incrociato in caso di traslazione in direzione trasversale al moto con C,= 0,7
Direzione del moto: Asse y — Direzione della traslazione: Asse x — Numero di sistemi di ancoraggi impiegati: 4

Capacita Peso massimo del corpo da ancorare (fon)
di
a"“’(?;gg'o 0°< < 30°/20°< B < 60° 30°<a < 60°/ 20°< B < 60°
(daN)
pu=0,1 pu=0,2 pu=03 u=04 pu=05 pu=0,6 pu=0/1 pu=0,2 p=0,3 u=04 pu=05 pu=0,6
250 0,2 0,3 05 08 1,3 2,9 0,2 0,3 05 08 14 34
500 0,4 0,6 1,0 1,6 2,6 58 04 0,6 1,0 1,6 28 6,8
750 0,6 0,9 1,5 24 39 87 0,6 0,9 1,5 24 42 10,2
1.000 08 1,2 2,0 32 5.2 11,6 08 1,2 2,0 32 5,6 13,6
2.000 1,6 24 4,0 6,4 10,4 232 1,6 24 4,0 6,4 11,2 272
2.500 2,0 3,0 5,0 8,0 13,0 29,0 2,0 30 5,0 8,0 14,0 34,0
3.000 24 36 6,0 9,6 15,6 348 24 36 6,0 9,6 16,8 40,8
3.500 28 42 7,0 11,2 18,2 40,6 28 4,2 7,0 11,2 19,6 47,6
4.000 32 48 8,0 12,8 208 46,4 32 4.8 8,0 12,8 224 54.4
5.000 4,0 6,0 12,0 16,0 26,0 58,0 4,0 6,0 12,0 16,0 28,0 68,0
6.300 5,0 75 12,6 20,1 32,7 73,0 5,0 75 12,6 20,1 352 85,6
8.000 6,4 9,6 16,0 25,6 416 92,8 6,4 9,6 16,0 25,6 448 108,8
10.000 8,0 12,0 20,0 32,0 52,0 116,0 8,0 12,0 20,0 32,0 56,0 136,0
13.000 10,4 15,6 26,0 41,6 67,6 150,8 104 15,6 26,0 41,6 72,8 176,8

(*) indica la capacita di ancoraggio (LC) del singolo sistema di ancoraggio — nell'ancoraggio in diagonale incrociato sono impiegati almeno 4 sistemi di ancoraggio

Riportiamo di seguito una tabella dei principalioraapprossimati delle funzioni seno e coseno

Angolo Seno Coseno
0° 0 1
10° 0,17 0,98
20° 0,34 0,94
30° 0,50 0,87
40° 0,64 0,77
45° 0,71 0,71
50° 0,77 0,64
60° 0,87 0,50
70° 0,94 0,34
80° 0,98 0,17
90° 1 0
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Ancoraggio in diagonale inverso

Figura 6: Ancoraggio diagonale inverso

A4 A3

Corpo da
ancorare

Al

Pianale di trasporto

L’ancoraggio in diagonale inverso rappresenta @cargda variante dell’ancoraggio in diagonale. Emetodo che consiste di almeno 4 sistemi di
ancoraggio posti ai vertici del corpo da ancorgrepaniera inversa tra loro. Questi sistemi di aaggio, A1, A2, A3, A4, si considerano
direttamente vincolati al pianale di trasporto edapo da ancorare. Il corpo da ancorare sia disaan e sia posto per semplicita in maniera
simmetrica rispetto al pianale in modo tale cheagtjolic € p siano gli stessi per tutti e 4 i sistemi di anggiia. Ogni sistema di ancoraggio sia
dotato di una capacita di lavoro (detta Capacit@ngioraggio -Lashing CapacityLC. Questa rappresenta la forza massima chstédraa di
ancoraggio € in grado di sostenere.

Capacita di ancoraggio: LC ~€—— Sistema di ancoraggio

Sia inoltrep il valore del coefficiente di attrito tra il corpta ancorare ed il pianale di trasporto. Questorgad fondamentale per il calcolo
dell'ancoraggio e dipende dai materiali di entrambi

Esprimiamo ora la relazione secondo la norma EN82he lega le forze in gioco nel momento di ursetigazione lungo la stessa direzione del
moto. In tale situazione sia ihnumero degli ancoraggi attivi, cioé che panerio al reale bloccaggio del carico. E’ evidenie ghe 2.

Cyrm:g = :(m-g +R-LC:sin) + n,:LC-cos-cos (1.13) formalmente analoga alla (1.1)

Da questa relazione si ricava LC esprimendolarizifine del peso del corpo da ancorare P = m-gtilafattiene:
migL(C,, - 4)
LC = - (1.14) formalmente analoga alla (1.2)
n, L{ysina + cosa cosp)

Nel caso di una decelerazione su strada siyha G,8. Si € detto poi che n 2. Inoltre si pud assumere 205 <45° come ipotesi di lavoro
ragionevole. Va inoltre considerata la relazione @60° ricordando comungue che & sempre meglio aviqgit piccolo possibile. | valori di
invece dipendono dai vari materiali a contattddra. Riportiamo alcuni valori tabellari di utilitéella maggior parte dei casi.

Coefficiente di attrito y Asciutto Bagnato Ingrassato/Oliato
Legno/Legno 0,20 + 0,50 0,20 + 0,25 0,05+0,15
Metallo/Legno 0,20 = 0,50 0,20 = 0,25 0,02+0,10

Metallo/Metallo 0,10+0,25 0,10+0,20 0,01+0,10
Cemento/Legno 0,30 + 0,60 0,30 + 0,50 0,10 = 0,20
Speciale tappeto antiscivolo 0,6 0,6

11



Tabella 9: Ancoraggio in diagonale inverso in caso di decelerazione nella stessa direzione del moto con Cy1 = 0,8
Direzione del moto: Asse y — Direzione della decelerazione: Asse y — Numero di sistemi di ancoraggi impiegati: 4

Capacita Peso massimo del corpo da ancorare (fon)
di
e 0°<a<30°/20%p<45° 30°<a<60°/20°< p < 45°
(daN)
p=0/1 p=02 p=03 p=04 p=05 p=006 p=0/1 p=02 p=03 p=04 p=05 p=0,6
250 0,4 05 0,7 09 1,2 1,8 0,3 0,4 0,6 08 1,2 2,1
500 08 1,0 1,4 1,8 24 36 0,6 08 1,2 1,6 24 4,2
750 1,2 1,5 2,1 27 36 54 0,9 1,2 1,8 24 36 6,3
1.000 1,6 2,0 28 36 48 72 1,2 1,6 24 32 4.8 8,4
2.000 32 4,0 56 72 9,6 144 24 32 48 6,4 9,6 16,8
2.500 4,0 5,0 7,0 9,0 12,0 18,0 30 4,0 6,0 8,0 12,0 21,0
3.000 48 6,0 8,4 10,8 14,4 216 36 48 72 9,6 14,4 252
3.500 5,6 7,0 98 12,6 16,8 252 4,2 56 8,4 11,2 16,8 294
4.000 6,4 8,0 11,2 144 19,2 28,8 4.8 6,4 9,6 12,8 19,2 33,6
5.000 8,0 10,0 14,0 18,0 24,0 36,0 6,0 8,0 12,0 16,0 240 42,0
6.300 10,0 12,6 17,6 22,6 30,2 45,3 75 10,0 15,1 20,1 30,2 52,9
8.000 12,8 16,0 224 28,8 384 57,6 9,6 12,8 19,2 256 38,4 67,2
10.000 16,0 20,0 28,0 36,0 48,0 72,0 12,0 16,0 24,0 32,0 48,0 84,0
13.000 20,8 26,0 36,4 46,8 62,4 93,6 15,6 20,8 312 41,6 62,4 109,2

(*) indica la capacita di ancoraggio (LC) del singolo sistema di ancoraggio — nell'ancoraggio in diagonale inverso sono impiegati almeno 4 sistemi di ancoraggio

Tabella 10: Ancoraggio in diagonale inverso in caso di decelerazione nella stessa direzione del moto con Cy1 = 4,0
Direzione del moto: Asse y — Direzione della decelerazione: Asse y — Numero di sistemi di ancoraggi impiegati: 4

Capacita Peso massimo del corpo da ancorare (fon)
di
a"“’(?;gg'o 0°<a<30°/20°<p<45° 30°< o < 60° / 20°< p < 45°
(daN)
pu=0/1 pu=0,2 pu=03 u=04 pu=05 pu=0,6 pu=0/1 pu=0,2 pu=0,3 u=04 pu=05 pu=0,6

250 0,08 0,09 0,10 0,11 0,12 0,13 0,05 0,06 0,08 0,09 0,11 0,12

500 0,16 0,18 0,20 0,22 0,24 0,26 0,10 0,12 0,16 0,18 0,22 0,24

750 0,24 0,27 0,30 0,33 0,36 0,39 0,15 0,18 0,24 0,27 0,33 0,36
1.000 0,32 0,36 0,40 0,44 0,48 0,52 0,20 0,24 0,32 0,36 0,44 0,48
2.000 0,64 0,72 0,80 0,88 0,96 1,04 0,40 0,48 0,64 0,72 0,88 0,96
2.500 0,80 0,90 1,00 1,10 1,20 1,30 0,50 0,60 0,80 0,90 1,10 1,20
3.000 0,96 1,08 1,20 1,32 1,44 1,56 0,60 0,72 0,96 1,08 1,32 1,44
3.500 1,12 1,26 1,40 1,54 1,68 1,82 0,70 0,84 1,12 1,26 1,54 1,68
4.000 1,28 1,44 1,60 1,76 1,92 2,08 0,80 0,96 1,28 1,44 1,76 1,92
5.000 1,60 1,80 2,00 2,20 2,40 2,60 1,00 1,20 1,60 1,80 2,20 2,40
6.300 2,01 2,26 2,52 2,77 3,02 3,27 1,26 1,51 2,01 2,26 2,77 3,02
8.000 2,56 2,88 3,20 3,52 3,84 4,16 1,60 1,92 2,56 2,88 3,52 3,84
10.000 3,20 3,60 4,00 4,40 4,80 5,20 2,00 2,40 3,20 3,60 4,40 4,80
13.000 4,16 4,68 5,20 5,72 6,24 6,76 2,60 3,12 4,16 4,68 5,72 6,24

(*) indica la capacita di ancoraggio (LC) del singolo sistema di ancoraggio — nellancoraggio in diagonale inverso sono impiegati almeno 4 sistemi di ancoraggio

Osservazione 5

Nel caso di una traslazione verticale rispetteeaks di marcia, impiegando un metodo di ancoradigigonale inverso, la relazione matematica che
lega le forze in gioco ai fini del calcolo dell'araggio & piu semplice e viene espressa secor(ddlB). In tale situazione sia ihnumero degli
ancoraggi attivi, cioé che partecipano al realeddggio del carico. Nella nostra trattazione asseme che p= 2, ipotesi severa ma ragionevole.

C,;m-g = n-LC-sin (1.15) formalmente analoga alla (1.3)

Da questa relazione si ricava LC esprimendolamzifine del peso del corpo da ancorare P = m-dtilafattiene:

LC:m[g[CZ

n, Sina

Nel caso di una traslazione verticale rispetteeabs di marcia di un trasporto su acqua sifa Z2. Si e detto poi che r 2. Va inoltre
considerata la relazione<0& <60°. Riportiamo alcuni valori tabellari di utilitzella maggior parte dei casi.

(1.16) formalmente analoga alla (1.4)
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Tabella 11: Ancoraggio in diagonale inverso in caso di traslazione verticale rispetto alla direzione del moto con C, = 2,2
Direzione del moto: Asse y — Direzione della traslazione: Asse z — Numero di sistemi di ancoraggi impiegati: 4

Capacita di ancoraggio (*) (daN)
0°<a<30°
Peso massimo del corpo da
ancorare (fon)
Capacita di ancoraggio (*) (daN)
30°<a<60°

Peso massimo del corpo da
ancorare (fon) 019 038 057 076 152 19 228 266 304 380 478 6,08 7,60 9,88

(*) indica la capacita di ancoraggio (LC) del singolo sistema di ancoraggio — nell'ancoraggio in diagonale inverso sono impiegati almeno 4 sistemi di ancoraggio

250 500 750 @ 1.000 2.000 2500 3.000 3.500 4.000 5.000 6.300 8.000 10.000 13.000

011 022 033 044 08 110 132 15 176 220 277 352 4,40 5,72

250 500 750 @ 1.000 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000 5.000 6.300 8.000 10.000 13.000

Osservazione 6

Esprimiamo ora la relazione secondo la norma EN&2he lega le forze in gioco nel momento di uaaléizione in direzione trasversale al moto.
In tale situazione sia.iil numero degli ancoraggi attivi, cioé che panpecio al reale bloccaggio del carico. E’ evident gh= 2. Sia inoltrau il
valore del coefficiente di attrito tra il corpo dacorare ed il pianale di trasporto.

Cy¢m:g = :(m-g + R-LC:sin) + n,-LC-cossin (1.17) formalmente analoga alla (1.5)
Da questa relazione si ricava LC esprimendolarzifine del peso del corpo da ancorare P = m-gtilafattiene:
mig[(C, -
LC= 9l(C = H)

n, L{usina + cosa sin )

Nel caso di una traslazione in direzione trasverabhinoto su acqua si ha €0,7. Si & detto poi che a 2. Inoltre si pud assumere 205 <45°
come ipotesi di lavoro ragionevole. Va inoltre ddesata la relazione 8% <60° ricordando comunque che & sempre meglio aviéngiti piccolo
possibile. | valori dix invece dipendono dai vari materiali a contattddra. Riportiamo alcuni valori tabellari di utéitnella maggior parte dei casi.

(1.18) formalmente analoga alla (1.6)

Tabella 12: Ancoraggio in diagonale inverso in caso di traslazione in direzione trasversale al moto con C«= 0,7
Direzione del moto: Asse y — Direzione della traslazione: Asse x — Numero di sistemi di ancoraggi impiegati: 4

Capacita Peso massimo del corpo da ancorare (fon)
di
a"“’(?;gg'o 0°<a<30°/20°<p<45° 30°< o< 60° / 20°< B < 45°
(daN)
pu=0/1 pu=0,2 pu=03 u=04 pu=05 pu=0,6 pu=0/1 pu=0,2 p=0,3 u=04 pu=05 pu=0,6
250 0,2 0,3 05 038 1,3 2,9 0,2 0,3 05 08 14 34
500 0,4 0,6 1,0 1,6 2,6 58 04 0,6 1,0 1,6 28 6,8
750 0,6 0,9 1,5 24 39 87 0,6 0,9 1,5 24 42 10,2
1.000 08 1,2 2,0 32 5.2 11,6 08 1,2 2,0 32 5,6 13,6
2.000 1,6 24 4,0 6,4 10,4 232 1,6 24 4,0 6,4 11,2 272
2.500 2,0 3,0 5,0 8,0 13,0 29,0 2,0 30 5,0 8,0 14,0 34,0
3.000 24 36 6,0 9,6 15,6 348 24 36 6,0 9,6 16,8 40,8
3.500 28 42 7,0 11,2 18,2 40,6 28 4,2 7,0 11,2 19,6 47,6
4.000 32 48 8,0 12,8 208 46,4 32 4.8 8,0 12,8 224 54.4
5.000 4,0 6,0 12,0 16,0 26,0 58,0 4,0 6,0 12,0 16,0 28,0 68,0
6.300 5,0 75 12,6 20,1 32,7 73,0 5,0 75 12,6 20,1 352 85,6
8.000 6,4 9,6 16,0 25,6 416 92,8 6,4 9,6 16,0 25,6 448 108,8
10.000 8,0 12,0 20,0 32,0 52,0 116,0 8,0 12,0 20,0 32,0 56,0 136,0
13.000 10,4 15,6 26,0 41,6 67,6 150,8 104 15,6 26,0 41,6 72,8 176,8

(*) indica la capacita di ancoraggio (LC) del singolo sistema di ancoraggio — nellancoraggio in diagonale inverso sono impiegati almeno 4 sistemi di ancoraggio

Riportiamo di seguito alcune equivalenze utili ppealcolo dei pesi.

1 ton = 1.000 kg = 10 q.li 1 kN =1.000 N = 100 daN

1 kg = 0,001 ton = 0,01 q.li 10 daN ~ 1 kg
Esempio: 0,002 ton = 2 kg 10 kN ~ 1 ton
Esempio: 0,08 ton = 80 kg Esempio: 250 daN ~ 250 kg
Esempio: 0,14 ton = 140 kg Esempio: 1.000 daN ~ 1.000 kg
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Ancoraggio in verticale

Figura 7: Ancoraggio verticale
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L'ancoraggio in verticale & un metodo che congiste> 2 sistemi di ancoraggio disposti in modo tale skx@tare una forza verticale sul corpo da
ancorare che risulta cosi pressato al pianalasptrto. Questi sistemi di ancoraggio, Al, A2, girgonsiderano direttamente vincolati al pianale di
trasporto ma non al corpo da ancorare. |l corparg@rare sia di massa m e sia posto per sempliait@éniera simmetrica rispetto al pianale in
modo tale che gli angali siano gli stessi per tutti i sistemi di ancoragdjofigura 7 risulta che n=2, ad esempio. Ogrtesig di ancoraggio sia
dotato di una capacita di tensionamento (dettasgFdrZ ensionamento Standar&tandard Tension Forgé&tf. Questa rappresenta la tensione
massima che il sistema di ancoraggio € in gradseélicitare su di un corpo, pressandolo a 90° qiamo vincolato al sistema di ancoraggio.

Forza di Tensionamento Sistema di ancoraggio

. Corpo da ancorare
Standard: Stf 90° : 90° Pianale di trasporto

Sia inoltrep il valore del coefficiente di attrito tra il corpta ancorare ed il pianale di trasporto. Questorgad fondamentale per il calcolo
dell’'ancoraggio e dipende dai materiali di entran&siprimiamo ora la relazione secondo la norma ENS che lega le forze in gioco nel momento
di una decelerazione lungo la stessa direzionend&. In tale situazione sia ihnumero degli ancoraggi attivi, cioé che panecio al reale
bloccaggio del carico. E’ evidente che=mn. Nel nostro esempio di figura 7 risultgemn = 2.

Cyrm-g = -(m-g + n-Stf-sin) (1.19)
Da questa relazione si ricava Stf esprimendolamzibne del peso del corpo da ancorare P = m-aftilsf ottiene:
mig(Cy, —4)
1
Stf = L

n, Lusina

Nel caso di una decelerazione su strada sijha G,8. Si € detto poi che A 2. Va inoltre considerata la relazione 80°<90° ricordando
comunque che & sempre meglio avefkepiu grande possibile. | valori di invece dipendono dai vari materiali a contattddra. Riportiamo alcuni
valori tabellari di utilita nella maggior parte dzisi.

(1.20)

Coefficiente di attrito y Asciutto Bagnato Ingrassato/Oliato
Legno/Legno 0,20 + 0,50 0,20 + 0,25 0,05+0,15
Metallo/Legno 0,20 = 0,50 0,20 = 0,25 0,02+0,10

Metallo/Metallo 0,10+0,25 0,10+0,20 0,01+0,10
Cemento/Legno 0,30 + 0,60 0,30 + 0,50 0,10+ 0,20
Speciale tappeto antiscivolo 0,6 0,6
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Tabella 13: Ancoraggio in verticale in caso di decelerazione nella stessa direzione del moto con Cy1 = 0,8
Direzione del moto: Asse y — Direzione della decelerazione: Asse y — Numero di sistemi di ancoraggi impiegati: n = 2

Forza di Peso massimo del corpo da ancorare (ton)
Tensionamento
Standard (*) 30°<a<60° 60°<a<90°

(daN)

pu=01 pu=0,2 pu=0,3 u=04 pu=05 pu=0,6 pu=01 pu=0,2 pu=03 pu=04 pu=05 pu=0,6

30 0,003 0,009 0,018 0,030 0,048 0,090 0,006 0,015 0,030 0,051 0,084 0,150

50 0,005 0,015 0,030 0,050 0,080 0,150 0,010 0,025 0,050 0,085 0,140 0,250

100 0,010 0,030 0,060 0,100 0,160 0,300 0,020 0,050 0,100 0,170 0,280 0,500

150 0,015 0,045 0,090 0,150 0,240 0,450 0,030 0,075 0,150 0,255 0,420 0,750

250 0,025 0,075 0,150 0,250 0,400 0,750 0,050 0,125 0,250 0,425 0,700 1,250

300 0,030 0,090 0,180 0,300 0,480 0,900 0,060 0,150 0,300 0,510 0,840 1,500

500 0,050 0,150 0,300 0,500 0,800 1,500 0,100 0,250 0,500 0,850 1,400 2,500

1.000 0,100 0,300 0,600 1,000 1,600 3,000 0,200 0,500 1,000 1,700 2,800 5,000

1.500 0,150 0,450 0,900 1,500 2,400 4,500 0,300 0,750 1,500 2,550 4,200 7,500

2.000 0,200 0,600 1,200 2,000 3,200 6,000 0,400 1,000 2,000 3,400 5,600 10,000

2.500 0,250 0,750 1,500 2,500 4,000 7,500 0,500 1,250 2,500 4,250 7,000 12,500

(*) indica la tensione massima (Stf) che il singolo sistema di ancoraggio puo esercitare sul corpo da ancorare — nell'ancoraggio in verticale sono impiegati n = 2

sistemi di ancoraggio (nellesempio di figura 7 cui la tabella si riferisce abbiamo assunto per ipotesi che n = 2 — si osservi che n puo essere scelto grande a piacere)

Tabella 14: Ancoraggio in verticale in caso di decelerazione nella stessa direzione del moto con Cy1 = 4,0
Direzione del moto: Asse y — Direzione della decelerazione: Asse y — Numero di sistemi di ancoraggi impiegati: n = 2

Forza di Peso massimo del corpo da ancorare (ton)
Tensionamento
Standard (*) 30°<a <60° 60°<a<90°
(daN)
pu=01 pu=0,2 pu=03 u=04 pu=05 pu=0,6 pu=0,1 pu=0,2 pu=03 pu=04 pu=05 pu=0,6
30 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
50 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
100 0,002 0,005 0,008 0,011 0,014 0,017 0,004 0,008 0,013 0,018 0,024 0,030
150 0,003 0,007 0,012 0,016 0,021 0,025 0,006 0,012 0,019 0,027 0,036 0,045
250 0,005 0,012 0,020 0,027 0,035 0,042 0,010 0,020 0,032 0,045 0,060 0,075
300 0,006 0,015 0,024 0,033 0,042 0,051 0,012 0,024 0,039 0,054 0,072 0,090
500 0,010 0,025 0,040 0,055 0,070 0,085 0,020 0,040 0,065 0,090 0,120 0,150
1.000 0,020 0,050 0,080 0,110 0,140 0,170 0,040 0,080 0,130 0,180 0,240 0,300
1.500 0,030 0,075 0,120 0,165 0,210 0,255 0,060 0,120 0,195 0,270 0,360 0,450
2.000 0,040 0,100 0,160 0,220 0,280 0,340 0,080 0,160 0,260 0,360 0,480 0,600
2.500 0,050 0,125 0,200 0,275 0,350 0,425 0,100 0,200 0,325 0,450 0,600 0,750

(*) indica la tensione massima (Stf) che il singolo sistema di ancoraggio puo esercitare sul corpo da ancorare — nell'ancoraggio in verticale sono impiegati n = 2
sistemi di ancoraggio (nell'esempio di figura 7 cui la tabella si riferisce abbiamo assunto per ipotesi che n = 2 — si osservi che n puo essere scelto grande a piacere)

Ogni sistema di ancoraggio sia dotato di una cépdciavoro (detta Capacita di Ancoraggibashing CapacityLC. Questa rappresenta la forza
massima che il sistema di ancoraggio € in gradmstienere.

Capacita di ancoraggio: LC < @ @ Sistema di ancoraggio

Osservazione 7

Nel caso di una traslazione verticale rispetteeaks di marcia, impiegando un metodo di ancoraggyiticale, la relazione matematica che lega le
forze in gioco ai fini del calcolo dell'ancoraggitene espressa secondo la (1.21). In tale situaz@nn il numero degli ancoraggi attivi, cioe che
partecipano al reale bloccaggio del carico. Neflstra trattazione assumeremo che n/2, ipotesi severa ma ragionevole.

Nell’esempio di figura 7, essendo n = 2, si hamghe 1.

C;m-g =nR-2-LC-sin (1.21)

Da questa relazione si ricava LC esprimendolarzifine del peso del corpo da ancorare P = m-gtilafattiene:
_ _miglC,
20, Sina

Nel caso di una traslazione verticale rispetteeabks di marcia di un trasporto su acqua sifa Z2. Si e detto poi che s 1. Va inoltre
considerata la relazione 308 <90°, ricordano che comunqgue € meglio aveilegpiu grande possibile. Riportiamo alcuni valtabellari di utilita
nella maggior parte dei casi.

(1.22)
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Tabella 15: Ancoraggio verticale in caso di traslazione verticale rispetto alla direzione del moto con C, = 2,2
Direzione del moto: Asse y — Direzione della traslazione: Asse z — Numero di sistemi di ancoraggi impiegati: n = 2
Capacia @lancoragdo () (daN) 250 500 750 1000 2000 2500 3000 3500 4000 5000 6300 8000 10000 13000
Peso massimo del corpo da
ancorare (fon)
Capacita di ancoraggio (*) (daN)
60°<a<90°
Peso massimo del corpo da
ancorare (fon) 019 038 057 076 15 190 228 266 304 38 478 608 760 988
(*) indica la capacita di ancoraggio (LC) del singolo sistema di ancoraggio — nellancoraggio in verticale sono impiegati n = 2 sistemi di ancoraggio (nell'esempio di
figura 7 cui la tabella si riferisce abbiamo assunto per ipotesi che n = 2 — si osservi che n puo essere scelto grande a piacere)

011 022 033 044 08 110 132 15 176 220 277 352 4,40 5,72

250 500 750 @ 1.000 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000 5.000 6.300 8.000 10.000 13.000

Esprimiamo ora la relazione secondo la norma EN&2he lega le forze in gioco nel momento di uaaléizione in direzione trasversale al moto.
In tale situazione sia.iil numero degli ancoraggi attivi, cioé che panpecio al reale bloccaggio del carico. E’ evident = n. Nel nostro
esempio di figura 7 risulta, = n = 2.

Cy¢m-g = -(m-g + n-Stf-sin) (2.23) formalmente analoga alla (1.19)

Da questa relazione si ricava Stf esprimendolamzibne del peso del corpo da ancorare P = m-aftilsf ottiene:
mig[(C, -
stf = MOLC ~4)
n, Lusina

Nel caso di una traslazione in direzione trasverahinoto su acqua si ha €0,7. Si & detto poi che s 2. Va inoltre considerata la relazione 80°¢
a <90° ricordando comunque che & sempre meglio avégitl grande possibile. | valori gi invece dipendono dai vari materiali a contattddra.
Riportiamo alcuni valori tabellari di utilita nelmaggior parte dei casi.

(1.24) formalmente analoga alla (1.20)

Tabella 16: Ancoraggio in verticale in caso di traslazione in direzione trasversale al moto con Cx = 0,7
Direzione del moto: Asse y — Direzione della traslazione: Asse x — Numero di sistemi di ancoraggi impiegati: n = 2

Forza di Peso massimo del corpo da ancorare (ton)
Tensionamento
Standard (*) 30°<0<60° 60°< a < 90°

(daN)

pu=01 p=0,2 pu=0,3 u=04 pu=05 pu=0,6 pu=01 pu=0,2 pu=03 pu=04 pu=05 pu=0,6

30 0,004 0,012 0,022 0,039 0,075 0,180 0,008 0,020 0,036 0,066 0,126 0,300

50 0,008 0,020 0,037 0,065 0,125 0,300 0,014 0,034 0,060 0,110 0,210 0,500

100 0,016 0,040 0,075 0,130 0,250 0,600 0,028 0,068 0,120 0,220 0,420 1,000

150 0,024 0,060 0,112 0,195 0,375 0,900 0,042 0,102 0,180 0,330 0,630 1,500

250 0,040 0,100 0,187 0,325 0,625 1,500 0,070 0,170 0,300 0,550 1,050 2,500

300 0,048 0,120 0,225 0,390 0,750 1,200 0,084 0,204 0,360 0,660 1,260 3,000

500 0,080 0,200 0,375 0,650 1,250 3,000 0,140 0,340 0,600 1,100 2,100 5,000

1.000 0,160 0,400 0,750 1,300 2,500 6,000 0,280 0,680 1,200 2,200 4,200 10,000

1.500 0,240 0,600 1,125 1,950 3,750 9,000 0,420 1,020 1,800 3,300 6,300 15,000

2.000 0,320 0,800 1,500 2,600 5,000 12,000 0,560 1,360 2,400 4,400 8,400 20,000

2.500 0,400 1,000 1,875 3,250 3,125 15,000 0,700 1,700 3,000 5,500 10,500 25,000

(*) indica la tensione massima (Stf) che il singolo sistema di ancoraggio puo esercitare sul corpo da ancorare — nell'ancoraggio in verticale sono impiegati n = 2
sistemi di ancoraggio (nell’esempio di figura 7 cui la tabella si riferisce abbiamo assunto per ipotesi che n = 2 — si osservi che n puo essere scelto grande a piacere)

Osservazione 8

Dalla relazione (1.19) si ottiene anche un’impaeaormula che indica il numero minimo di sistemadcoraggio dotati di una determinata Forza
di Tensionamento Standard (Stf) necessari ad argcoracorpo di massa m in caso di una decelerahioge la stessa direzione del moto.

mig[(C,, - 1)
Stf Lusina

Sostituendo poi P = m-g nella (1.25) si ottiemuiinero minimo di sistemi di ancoraggio da utilizzar funzione del peso del corpo da ancorare.
Facciamo alcuni esempi considerango=<0,8 e P = m-g = 2.000 kg, Stf = 300 daN.
J (30°<a< 60°) 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 M (60°<a< 90°) 0,1 0,2 0,3 04 0,5 0,6

Na =94 =40 =23 =14 28 25 Na > 56 =24 =14 28 25 23
La (1.25) puo essere utilizzata anche per il caldelgli ancoraggi necessari in caso di una trasiazin direzione trasversale al moto, sostituendo a
C,, il valore G. Cio che & importante osservare é che in genergéliezando un metodo di ancoraggio verticale,asoano in media molti sistemi di
ancoraggio per garantire un buon fissaggio detoatia ragione fisica di questo e dovuta al fatte csistemi di ancoraggio, con tale metodo, non
sono fissati al carico in maniera vincolante, mer@sano solamente una forza di tensionamentosaneiolo sul pianale di ancoraggio.

n, Zint ] a2

Secondo la norma EN 12195, le formule (1.19), (1.4023), (1.24) e (1.25) prevedono che Stf siltipticata per un fattore k=1,5 che noi invece,
per aumentare la sicurezza, abbiamo considerato = 1
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Considerazioni sui sistemi di ancoraggio

Figura 8: Sistemi di ancoraggio

Tensionamento A4
manuale del
sistema di
ancoraggio
Forza Max
applicabile:
Shf (1)

Corpo da
ancorare

Pianale di trasporto

Ogni sistema di ancoraggio, qualunque metodo sddeti impiegare, & soggetto a determinati cridarrispettare per un corretto impiego,
altrimenti i modelli matematici previsti dalla ncanEN 12195 per descrivere il fissaggio dei canm sono piu validi.

(1) Indipendentemente dalla natura dell’ancoraggjeesso in nastro tessile o catena d’acciaigtquéene posto in tensione tramite un dispositivo
appunto di tensionamento, detto in genere cricaleetenditore, di tipo meccanico e assolutamenteuaa.

La norma prevede che su tale dispositivo di terssitento si possa agire solo manualmente, cioé smfoilausilio della forza
delle proprie mani che € stimata nel valore massint®0 N, ossia 50 daN (circa 50 kgf). Tale valereadicato con Shf (Forza
Manuale Standard Standard Hand Forgee rappresenta il valore massimo della forza eo® consentito agire sul dispositivo
tenditore del sistema di ancoraggio. E’ assolutdeneietato servirsi di leve, tubi e meccanismidilpnga per aumentare la
tensione del sistema, poiché si puo giungere abovamento del materiale di cui & composto, o &tid alla rottura in caso

Tenditore o . IR
di sollecitazioni estreme.

cricchetto

(2) Perché i modelli matematici della norma EN12&@Ho considerati validi, si deve presupporreicistemi di ancoraggio siano sempre
tensionati al valore corretto. Qualora anche solodi essi, indipendentemente dal metodo di angiwagsato, sia allentato o lasco, vengono meno
tutte le relazioni fisiche considerate sinora, Ediil carico non € piu assicurato in maniera #¢al$e quindi anche un solo sistema di ancoraggio
non é correttamente tensionato, puo verificarsisem di anomalie assai pericolose (oscillaziomiozimenti bruschi, ad esempio) che possono
portare al cedimento dell'intero ancoraggio, allarguale rottura degli altri sistemi ed alla pexdiel carico con gravi conseguenze.

Pertanto si consiglia di procedere all'ancoraggboaagrico correttamente prima della partenza; pdége percorrere una breve distanza in sicurezza
e fermarsi immediatamente; quindi occorre ricotdrel ogni sistema di ancoraggio ad uno ad unoiéose che non si siano verificati

allentamenti della tensione. In caso contrariodpisori-tensionare i vari sistemi di ancoraggiopetere la procedura fino a quando si € certi della
corretta tensione di ognuno di essi. Solo allofzusi iniziare il trasporto vero e proprio.

(3) E’ assolutamente necessario che i sistemiabraggio (qualungue sia la loro natura — nastrsilees catena d’'acciaio) siano liberi da nodi od
intrecci di ogni tipo. Una situazione del genereg@@bbe sicuramente alla rottura dell’ancoraggio.
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Figura 9: Sistemi di ancoraggio

Corpo da -=sd
ancorare A2
Al
z

Pianale di trasporto

Pericolo!

«

Pericolo!

La norma 12195 prevede che i sistemi di ancoragjgito direttamente vincolati al pianale di traspo@uesto significa che
esso deve essere dotato di appositi punti di agg@ain genere costituiti da golfari, anelli o plisitivi del genere, che possano
ospitare in modo fisso e solidale i ganci termidaii sistemi di ancoraggio che in questo modotasal totalmente vincolati al
pianale di trasporto. In figura 9 si vede che éficata questa situazione per il sistema di anagi@g1. Invece, il sistema di
ancoraggio A2 é disposto in maniera non corretiimhg i suoi ganci terminali sono collegati al @iEnma non in maniera
totalmente vincolata: infatti potrebbero verifidadegli scivolamenti lungo la direzione Y, che aligezione del moto, in caso

di brusche accelerazioni e/o decelerazioni.

Indipendentemente dalla natura dell’ancoraggigsblatamente necessario prevedere dei parasgigaidelle protezioni per
il materiale di cui € composto (nastro tessile terca d’acciaio) in corrispondenza di tutti quei fpalel carico da ancorare a
contatto col sistema di ancoraggio stesso che qa@se spigoli vivi, profili abrasivi e taglienti,che comunque possano
risultare pericolosi per I'ancoraggio (parti coggadi curvatura piccoli rispetto alle dimensioeil distema di ancoraggio).
Infatti durante il trasporto si possono verificdree eventi estremamente pericolosi: le vibrazionitioue che si ripercuotono
dal pianale al carico trasportato possono genéaegazioni ed abrasioni in corrispondenza dei itespigolo vivo sul sistema
di ancoraggio fino alla rottura dello stesso; irglin caso di sollecitazioni estreme causat®dafbrusche ed improvvise
(frenate, forti accelerazioni, curve non contralegobbalzi) queste possono creare profonde incisidanneggiamenti in
corrispondenza dei bordi a spigolo vivo sul sistelinancoraggio fino a giungere alla rottura detisso. In figura 9 si puo
osservare che il sistema di ancoraggio Al & dispostrettamente poiché sono utilizzate appositéepiani in corrispondenza
dei bordi a spigolo vivo; cio non accade per ilesisa A2 che rischia di spezzarsi nei due puniicgrigppresentati dagli spigoli
vivi del corpo da ancorare.

| paraspigoli sono fondamentali per proteggereedatiirasioni e dalle lacerazioni i sistemi di anggia quando questi entrano in contatto con parti
critiche del carico da ancorare. In generale élassnente necessario utilizzarli in prossimita dalynque spigolo vivo o profilo pericoloso.
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Figura 10: Sistemi di ancoraggio

Pianale di trasporto

La norma EN 12195 fornisce dei modelli matemateri geescrivere I'ancoraggio dei carichi sui mezarasporto validi in una situazione ben precisa:

il carico deve essere un corpo solido unico, gusie di parti mobili indipendenti che possano stave le une sulle altre. In sostanza non € pdssibi
applicare le formule matematiche discusse in questimzione per quei carichi composti dall'accetasento di piu parti, le une sopra le altre, come
indicato nella figura 10, poiché in questo frangemin si pud parlare di corpo unico ma di piu padipendenti, impossibili da controllare con i

metodi di ancoraggio previsti dalla norma. Perlvisee il caso di ancoraggio di un carico compost@ill parti € necessario prima trasformare il

carico stesso in un corpo unico, altrimenti norogsgbile un ancoraggio a norma. Per trasformareatdoo composto da piu parti indipendenti in un
COrpo unico & necessario operare bloccaggi di ¥grdo(di natura meccanica, con l'utilizzo di ibulloni, di reggette metalliche, di staffe o tiia
sistemi di ancoraggio) tra tutte le parti indipemtilén modo da renderle totalmente vincolate eitieuna loro, ammesso che la natura di queste lo
consenta. Se questa operazione non € possibiariéeparti che compongono il carico devono essesportate ognuna separatamente, come prevede
la norma.

Figura 11: Carico composto da piu parti

Il carico si pud considerare un corpo unico

grazie ai metodi di bloccaggio effettuati sullo
stesso, prima dell'ancoraggio sul pianale di
trasporto.

Lil
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CODICE L'uso dei vari sistemi di ancoraggio dei carichiestinato a personale qualificato e competente.

DELLA STRADA

E’ assolutamente necessario conoscere approforgtitarfa normativa che regolamenta la circolaziartatti i suoi aspetti
nell'area geografica in cui si deve effettuaredkporto, sia esso su strada, rete ferroviariacqua o via aerea.

i A 'Y 2 H*J""‘ i

Il personale che effettua il trasporto deve incétvere conoscenza ed esperienza dei vari metadicdiraggio, come descritto nella norma EN 12195. E’
necessario utilizzare quanto riportato in essaipencoraggio il pit sicuro possibile. In casoulblio, occorre sempre far riferimento alla nornestessa.
Le tabelle riportate nella nostra trattazione rigaao solo alcuni casi particolari, in cui sonauass per ipotesi determinate condizioni di
accelerazione/decelerazione o traslazioni. In dadabbio per dimensionare un sistema di ancoraggiesiderare sempre il caso peggiore, ossia asswhe
possano verificarsi forze sul carico nella manjgtaviolenta possibile (quelle con il coefficienteaccelerazione maggiore, in tutte le direzioooe il
coefficiente di attrito minore). Se necessari@u® anche prevedere, ai fini della sicurezza, wifictente di accelerazione superiore a quelli rigidin questa
trattazione, da sostituire nelle formule matematiche esprimono la relazione tra le forze agehtiaiico da ancorare. Questo determinera dei sistem
ancoraggio meno convenienti dal punto di vista entino, ma in grado di offrire garanzie di sicuregmaeriori.

Il pianale di trasporto deve essere idoneo a gagacandizioni di sicurezza secondo la normativa EN
12195. Questo significa, ad esempio, che deve dispdopportuni punti di ancoraggio capaci di
sostenere il carico di lavoro dei vari sistemingaraggio. Deve essere in grado di contenereigaan
maniera sicura come previsto dalle varie normatiyeardanti la circolazione nelle tratte di compete
Sono da evitarsi situazioni pericolose in cui ficatrasborda, anche in un solo punto, il piamdte i
limiti consentiti dai vari codici di trasporto, @glisposto in maniera critica sul pianale stesen,
inclinazioni o posizioni rischiose, che possonoagare abrasioni ed indebolimenti dei sistemi di
ancoraggio fino alla loro rottura. Il pianale deater sostenere in sicurezza l'intero carico da
trasportare, altrimenti occorre servirsi di una@ftfanale in grado di soddisfare a queste esigenze.

Tutti i sistemi di ancoraggio
vanno controllati prima di ogni
utilizzo da parte di personale
competente per verificame la
totale affidabilita.

Tutti i sistemi di ancoraggio
vanno impiegati solo per bloccare
i carichi da trasportare
(ancoraggio) e non per
sollevamento.

Evitare di collegare tra loro
ancoraggi di diversa natura
(catene con funi e nastri), poiché
rispondono a sollecitazioni
meccaniche in maniera diversa,
con diversi allungamenti che
possono creare situazioni
pericolose.

Le tabelle ed i carichi di lavoro associati a ciassistema di ancoraggio riportati nella nostrttazgone si riferiscono sempre alla situazione
particolare in cui il sistema di ancoraggio siavaed in piena efficienza. Cio significa che nonai® essere presenti difetti di alcun tipo.

(A) Non vi devono essere segni di deformazione ed wsouaa sul tenditore, che deve essere ispezigmaigni sua parte per verificarne
I'efficienza. Una minima alterazione rispetto alienensioni originali € un chiaro sintomo del degraddella pericolosita del sistema.

(B) Le funi e le catene non devono avere tagli, segasdra o deformazioni, altrimenti il carico di &e ¢ irrimediabilmente compromesso.

(C) Le funi e le catene non devono essere riparatatearadi o bulloni di congiungimento; il carico ldivoro & sicuramente compromesso.

(D) Iganciterminali non devono avere alcun segnaefiinazioni ed usura; vanno ispezionati alla riaeficeventuali cricche e piegamenti.
Una minima alterazione rispetto alle dimensiongioli o la perdita dei dispositivi di sicurezzade necessaria la sostituzione.
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Configurazioni

L2 L1

Sx . Forza di
Nastro Capé:]qta (é' Ancgragglo Tensionamento Fg fza dmadngﬁlfe
Lashing Capacity L Standard Stf tandar
Larghezza Carico di A

H Rottura I

mm kg daN daN daN daN
25 2.000 500 1.000 100 50
25® 2.250 750 1.500 100 50
35 3.000 1.000 2.000 150 50
50@ 5.000 1.500 3.000 250 50
50 6.000 2.000 4.000 300 50
50 7.500 2.500 5.000 300 50
75® 11.000 3.500 7.000 500 50

Articolo 313.H1 Sistema di ancoraggio in nastrdgsikere a due bracci con cricchetto e ganci achortgo 391

Materiale Allungamento Note Temperatura di utilizzo

Nastro: Poliestere 100% ~7% al carico di lavoro @ disponibile solo a richiesta -20°C = 100°C
Parti metalliche: Acciaio zincato/verniciato alesistenza 12%-+18% al carico di rottura ® non in produzione ’
Utilizzare solo per ancoraggio! Non utilizzare per sollevamento! Non utilizzare in presenza di agenti chimici, acidi ed alcali!

Peso massimo del

corpo da ancorare
(ton)
[Cyi=0.8] >
Nastro
30°<a<60° 30°< o < 60°
u coefficiente di attrito 20°<p<60°
HooLC S 01 u=02 p=03 =04 p=05 u=06 p=01 =02 u=03 u=04 u=05 p=06
mm  daN | daN ’ ' ' : : : : ’ ' ; : :
25 500 100 0010 0030 0060 0400 0160 0300 04 06 10 14 22 38
25 750 100 0010 0030 0060 0100 0160 0300 06 09 15 21 33 5.7
3% 1000 150 0015 0045 0090 0150 0240 0450 08 12 20 28 44 76
50 1500 250 0025 0075 0150 0250 0400 0750 12 18 30 42 66 14
5 2000 300 0030 0090 0480 0300 0480 0900 16 24 40 5.6 88 152
5 2500 300 0030 0090 0180 0300 0480 0900 20 30 5.0 70 10 | 190
75 3500 500 005 0450 0300 0500 = 0800 1500 28 42 70 98 154 | 266

Consultare la sezione di teoria dell'ancoraggio pag. 3-20 per la capacita di ancoraggio nelle varie modalita di impiego (questo schema € solo parziale)
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L2 L1

S . Forza di
Capacita di Ancoraggio - Forza manuale
Nastro : : Tensionamento
Lashing Capacity LC Standard Stf Standard Shf
Larghezza Carico di A
H Rottura |
mm kg daN daN daN daN
50@ 5.000 1.500 3.000 250 50
50 6.000 2.000 4.000 300 50
50 7.500 2.500 5.000 300 50

Articolo 313.H2 Sistema di ancoraggio in nastrdgstere a due bracci con cricchetto e ganci sptipd&95

Materiale Allungamento Note Temperatura di utilizzo
Nastro: Poliestere 100% ~7% al carico di lavoro

) ; : 20°C = o
Parti metalliche: Acciaio zincato/verniciato alesistenza 12%-+18% al carico di rottura non in produzione  -20°C +100°C
Utilizzare solo per ancoraggio! Non utilizzare per sollevamento! Non utilizzare in presenza di agenti chimici, acidi ed alcali!

Peso massimo del

corpo da ancorare
(ton)
[Cyi=0,8] -
Nastro
30°< < 60° 30°< a < 60°
u coefficiente di attrito 20°<p<60°
HooLC S04 =02  u=03  u=04 p=05 =06 u=04 u=02 p=03 u=04 u=05 u=06
mm | daN | daN ' ' ' : : ’ : ' ' ; ’ ’
5 1500 250 0025 = 0075 0450 0250 = 0400 = 0750 12 18 30 42 66 14
5 2000 300 0030 0090 0180 0300 0480 0900 16 24 40 56 88 1.2
5 2500 300 0030 0090 0180 0300 0480 0900 20 30 50 70 10 190

Consultare la sezione di teoria dell'ancoraggio pag. 3-20 per la capacita di ancoraggio nelle varie modalita di impiego (questo schema € solo parziale)
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L2 L1

Nastro Capacita di Ancoraggio TenFs(i)(;ﬁZr?:ento Forza manuale
Lashing Capacity LC Standard Stf Standard Shf
Larghezza Carico di A
H Rottura I
mm kg daN daN daN daN
25 2.000 500 1.000 100 50
25¢ 2.250 750 1.500 100 50
35 3.000 1.000 2.000 150 50
50@ 5.000 1.500 3.000 250 50
50 6.000 2.000 4.000 300 50
50 7.500 2.500 5.000 300 50
75W 11.000 3.500 7.000 500 50
100® 15.000 4.000 8.000 500 50

Articolo 313.H3 Sistema di ancoraggio in nastragsibre a due bracci con cricchetto e terminaieagolo tipo 389

Materiale Allungamento Note Temperatura di utilizzo

Nastro: Poliestere 100% ~7% al carico di lavoro @ disponibile solo a richiesta 20°C + 100°C
Parti metalliche: Acciaio zincato/verniciato alesistenza 12%-+18% al carico di rottura ® non in produzione '
Utilizzare solo per ancoraggio! Non utilizzare per sollevamento! Non utilizzare in presenza di agenti chimici, acidi ed alcali!

Peso massimo del

corpo da ancorare
(ton)
[Cyi=0,8] a
Nastro
30°<a<60° 30°< o < 60°
u coefficiente di attrito 20°<p<60°
HooLC S 01 u=02 p=03 =04 p=05 =06 p=01 =02 u=03 u=04 u=05 p=06
mm  daN | daN ’ ' ' : ' ' ’ ’ ' ; ' '
25 500 100 0010 0030 0060 0400 0160 0300 04 06 10 14 22 38
25 750 100 0010 0030 0060 0100 0160 0300 06 09 15 21 33 57
35 1000 150 0015 0045 0090 0150 0240 0450 08 12 20 28 44 76
50 1500 250 0025 0075 0150 0250 0400 0750 12 18 30 42 66 114
5 2000 300 0030 0090 0480 0300 0480 0900 16 24 40 5.6 88 152
50 2500 300 0030 0090 0180 0300 0480 0900 20 30 5.0 70 10 | 190
75 3500 500 005 0450 0300 0500 0800 1500 28 42 70 98 154 | 266
100 4000 500 0050 0450 0300 0500 0800 1500 32 48 8.0 M2 176 304

Consultare la sezione di teoria dell'ancoraggio pag. 3-20 per la capacita di ancoraggio nelle varie modalita di impiego (questo schema € solo parziale)
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B2
L2 L1
Capacita di Ancoraggio Forza di Forza manuale
Nastro Tensionamento Standard Shf

Lashing Capacity LC Standard Stf
Larghezza Carico di (=

<D
H Rottura A A

mm kg daN daN daN daN
25 2.000 500 1.000 100 50
25® 2.250 750 1.500 100 50
35 3.000 1.000 2.000 150 50
50®@ 5.000 1.500 3.000 250 50
50 6.000 2.000 4.000 300 50
50 7.500 2.500 5.000 300 50
75® 11.000 3.500 7.000 500 50
100W 15.000 4.000 8.000 500 50

Articolo 313.HO Sistema di ancoraggio in nastrdgsiere a due bracci con cricchetto e asole (miuBd e B2 a richiesta)
Materiale Allungamento Note Temperatura di utilizzo

Nastro: Poliestere 100% ~7% al carico di lavoro @ disponibile solo a richiesta 20°C + 100°C
Parti metalliche: Acciaio zincato/verniciato altssistenza 12%-+18% al carico di rottura ® non in produzione '
Utilizzare solo per ancoraggio! Non utilizzare per sollevamento! Non utilizzare in presenza di agenti chimici, acidi ed alcali!

Peso massimo del
corpo da ancorare

(ton)
[Cyi=08] >
Nastro
30°< 0 < 60° 30° < a < 60°
u coefficiente di attrito 20°<B<60°
HooLC S04 4=02  u=03  u=04 p=05 =06 u=04 u=02 p=03 u=04 u=05 u=06

mm | daN | daN ' ' ' : ’ ’ ’ ' ' ; ’ ’
25 500 100 0010 0030 0060 0100 0,160 = 0300 04 06 10 14 22 38
25 750 100 0010 0030 0060 0100 0160 0300 06 09 15 21 33 57
35 1000 150 0015 0045 0090 0150 = 0240 0450 08 12 20 28 44 76
5 1500 250 0025 = 0075 0450 0250 0400 = 0750 1.2 18 30 42 66 114
5 2000 300 0030 0090 0180 0300 0480 0900 16 24 40 56 88 15,2
5 2500 300 0030 0090 0180 0300 0480 0900 20 30 50 70 10 190
75 3500 500 0050 0450 0300 0500 0800 1500 28 42 70 98 154 | 266
100 4000 500 0050 0450 0300 0500 0,800 1500 32 48 80 M2 176 304

Consultare la sezione di teoria dell'ancoraggio pag. 3-20 per la capacita di ancoraggio nelle varie modalita di impiego (questo schema € solo parziale)
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A c2 Cl N\

L2 L1
Nastro Capacita di Ancoraggio Tenlzs?cr)fwzr?:ento Forza manuale
Lashing Capacity LC Standard Stf Standard Shf
Larghezza Carico di CA D
H Rottura l/
\Y
mm kg daN daN daN daN
50@ 5.000 1.500 3.000 250 50
50 6.000 2.000 4.000 300 50
50 7.500 2.500 5.000 300 50
75® 11.000 3.500 7.000 500 50
100® 15.000 4.000 8.000 500 50

Articolo 313.H5 Sistema di ancoraggio in nastragsiere a due bracci con cricchetto e terminafieagolo + gancio con sicura
Materiale Allungamento Note Temperatura di utilizzo

Nastro: Poliestere 100% ~7% al carico di lavoro @ disponibile solo a richiesta -20°C = 100°C
Parti metalliche: Acciaio zincato/verniciato altssistenza 12%-+18% al carico di rottura ® non in produzione ’
Utilizzare solo per ancoraggio! Non utilizzare per sollevamento! Non utilizzare in presenza di agenti chimici, acidi ed alcali!

Peso massimo del
corpo da ancorare

(ton)
[Cyi=0,8] >
Nastro
30°< < 60° 30°<a < 60°
u coefficiente di attrito 20°<pB<60°
HooLC S04 =02 =03  u=04 p=05 =06 u=04 u=02 p=03 u=04 u=05 u=06

mm | daN | daN ' ' ' : ’ ’ ’ ' ' ; ’ ’
5 1500 250 0025 0075 0450 0250 0400 = 0750 12 18 30 42 66 114
5 2000 300 0030 0090 0180 0300 0480 0900 16 24 40 56 88 1.2
5 2500 300 0030 0090 0180 0300 = 0480 = 0900 20 30 50 70 10 190
75 3500 500 0050 045 0300 0500 0800 1500 28 42 70 98 154 | 266
100 4000 500 0050 = 0150 0300 0500 0800 1500 32 48 80 M2 176 | 304

Consultare la sezione di teoria dell'ancoraggio pag. 3-20 per la capacita di ancoraggio nelle varie modalita di impiego (questo schema € solo parziale)

H (mm) 50 75 100
C1=C2 (mm) 15 (triangolo + gancio tipo 388) 24 (triangolo a bulloni tipo 389 + gancio tipo 020 - t.1,6) 26 ( triangolo a bulloni tipo 389 + gancio tipo 020 - t.2,0)
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L2 L1

Forza di

Capacita di Ancoraggio Forza manuale

Nastro ; : Tensionamento
Lashing Capacity LC Standard Stf Standard Shf
Larghezza Carico di A

H Rottura

mm kg daN daN daN daN

35 3.000 1.000 2.000 150 50
50@ 5.000 1.500 3.000 250 50

50 6.000 2.000 4.000 300 50
50 7.500 2.500 5.000 300 50

Articolo 313.H6 Sistema di ancoraggio in nastrdgsiere a due bracci con cricchetto e ganci adaitigo 394

Materiale Allungamento Note Temperatura di utilizzo

Nastro: Poliestere 100% ~7% al carico di lavoro
Parti metalliche: Acciaio zincato/verniciato alesistenza 12%+18% al carico di rottura
Utilizzare solo per ancoraggio! Non utilizzare per sollevamento! Non utilizzare in presenza di agenti chimici, acidi ed alcali!

@ non in produzione = -20°C + 100°C

Peso massimo del
corpo da ancorare

(ton)
[Cyi=0,8] >
Nastro
30°< < 60° 30°<a < 60°
u coefficiente di attrito 20°<pB<60°
HooLC S04 =02  u=03  u=04 p=05 =06 u=04 u=02 p=03 pu=04 u=05 u=06

mm | daN | daN ' ' ' : ’ ’ ’ ' ' ; ’ ’
35 1000 150 0015 0045 0090 04150 = 0240 0450 08 12 20 28 44 76
5 1500 250 0025 0075 0150 0250 = 0400 = 0750 1.2 18 30 42 66 114
5 2000 300 0030 0090 0180 0300 0480 = 0900 16 24 40 56 88 1.2
5 2500 300 0030 0090 0180 0300 = 0480 = 0900 20 30 50 70 10 190

Consultare la sezione di teoria dell'ancoraggio pag. 3-20 per la capacita di ancoraggio nelle varie modalita di impiego (questo schema € solo parziale)
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L1

Capacita di Ancoraggio quza di Forza manuale
Tensionamento

Nastro Lashing Capacity LC Standard Stf Standard Shf

N

Larghezza Carico di
H Rottura
mm kg daN daN daN daN
35 3.000 1.000 2.000 150 50
50@ 5.000 1.500 3.000 250 50
50 6.000 2.000 4.000 300 50
50 7.500 2.500 5.000 300 50

Articolo 313.H7 Sistema di ancoraggio in nastragsiere a due bracci con cricchetto e ganci adatigo 394 e ganci con tubo saldato tipo 387

Materiale Allungamento Note Temperatura di utilizzo

Nastro: Poliestere 100% ~7% al carico di lavoro ® . . o - 100
Parti metalliche: Acciaio zincato/verniciato alesistenza 12%+18% al carico di rottura non in produzione 20°C +100°C
Utilizzare solo per ancoraggio! Non utilizzare per sollevamento! Non utilizzare in presenza di agenti chimici, acidi ed alcali!

Peso massimo del

corpo da ancorare
(ton)
[Cy1=0,8] a
Nastro
30°<a < 60° 30°<a<60°
u coefficiente di attrito 20°<pB<60°
HooLC S 01 u=02 p=03 =04 p=05 u=06 p=01 =02 u=03 u=04 u=05 p=06
mm | daN | daN ' ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
35 | 1.000 150 @ 0,015 0,045 0,090 0,150 0,240 0,450 08 1,2 2,0 28 44 76
50 | 1.500 250 = 0,025 0,075 0,150 0,250 0,400 0,750 1,2 18 3,0 42 6,6 114
50 | 2.000 300 @ 0,030 0,090 0,180 0,300 0,480 0,900 1,6 24 4,0 56 8,8 15,2
50 | 2500 300 = 0,030 0,090 0,180 0,300 0,480 0,900 2,0 3,0 5,0 7,0 11,0 19,0

Consultare la sezione di teoria dell'ancoraggio pag. 3-20 per la capacita di ancoraggio nelle varie modalita di impiego (questo schema € solo parziale)
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Capacita di Ancoraggio Forza di Forza manuale
Nastro ; ; Tensionamento
Lashing Capacity LC Standard Stf Standard Shf
Larghezza Carico di &
H Rottura
mm kg daN daN daN daN
25 2.000 500 1.000 100 50
250 2.250 750 1.500 100 50
35 3.000 1.000 2.000 150 50
50®@ 5.000 1.500 3.000 250 50
50 6.000 2.000 4.000 300 50
50 7.500 2.500 5.000 300 50
75W 11.000 3.500 7.000 500 50
100® 15.000 4.000 8.000 500 50
Articolo 317 Sistema di ancoraggio in nastro poéesad anello chiuso con cricchetto
Materiale Allungamento Note Temperatura di utilizzo
T - - - O - — ]
Nastro: Poliestere 100% 7% al carico di lavoro disponibile solo a richiesta 20°C + 100°C

Parti metalliche: Acciaio zincato/verniciato alesistenza 12%-+18% al carico di rottura ® non in produzione
Utilizzare solo per ancoraggio! Non utilizzare per sollevamento! Non utilizzare in presenza di agenti chimici, acidi ed alcali!

Peso massimo del
corpo da ancorare / N
(ton)
[Cy1=0,8] o
Nastro
30°<a<60° 30°<a<60°
u coefficiente di attrito 20°<p<60°
HooLC S 01 u=02 p=03 =04 p=05 u=06 p=01 =02 u=03 u=04 u=05 p=06
mm daN  daN ’ ’ ’ ' ' ' ’ ’ ’ ' ' '
25 500 100 0,010 0,030 0,060 0,100 0,160 0,300 0,4 0,6 1,0 14 2,2 38
25 750 100 0,010 0,030 0,060 0,100 0,160 0,300 0,6 0,9 15 21 3,3 57
35 | 1.000 150 0,015 0,045 0,090 0,150 0,240 0,450 0,8 1,2 2,0 2,8 44 7,6
50 | 1.500 250 0,025 0,075 0,150 0,250 0,400 0,750 1,2 1,8 3,0 42 6,6 114
50 | 2.000 300 0,030 0,090 0,180 0,300 0,480 0,900 1,6 24 4,0 5,6 8,8 15,2
50 | 2500 300 0,030 0,090 0,180 0,300 0,480 0,900 2,0 3,0 5,0 7,0 11,0 19,0
75 | 3500 500 0,050 0,150 0,300 0,500 0,800 1,500 2,8 42 7,0 9,8 154 26,6
100 = 4.000 500 0,050 0,150 0,300 0,500 0,800 1,500 3,2 48 8,0 11,2 17,6 304

Consultare la sezione di teoria dell'ancoraggio pag. 3-20 per la capacita di ancoraggio nelle varie modalita di impiego (questo schema € solo parziale)
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Componenti

Articolo Larghezza
nastro

25

35

390.035

50

50

50

50

75

100

390.100

Carico

di Rottura

daN

1.500

3.000

5.000

5.000

5.000

5.000

10.000

12.000

Cricchetti tensionatori per nastri

Capacita di
Ancoraggio
Lashing Capacity LC

daN

750

1.500

2.500

2.500

2.500

2.500

5.000

6.000

Forza di
Tensionamento
Standard Stf

daN

100

150

300

300

300

300

500

500

Forza manuale
Standard Shf

daN

50

50

50

50

50

50

50

50

Note

Finitura: Zincato

Finitura: Zincato

Finitura: Zincato
Dispositivo di blocco

Finitura: Verniciato nero
Dispositivo di blocco
Rilascio graduale
Maniglia anatomica

Finitura: Zincato
Dispositivo di blocco
Carica Ergonomica

Finitura: Verniciato nero
Dispositivo di blocco
Rilascio graduale
Carica Ergonomia
Maniglia lunga

Finitura: Zincato
Dispositivo di blocco
Rilascio graduale

Finitura: Zincato
Dispositivo di blocco
Rilascio graduale
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Articolo

Gancio ad uncino 391

Terminale a triangolo e
bulloni 389

Larghezza
nastro

mm

25

35

50

75

50

25

35

50

75/100

Carico
di
Rottura

daN

1.500

3.000

5.000

10.000

5.000

2.000

3.000

5.000

12.000

Terminali per nastri

Capacita di
Ancoraggio
Lashing
Capacity
LC
daN

750
1.500
2.500

5.000

2.500

1.000

1.500

2.500

6.000

Terminale a triangolo +

Terminale a triangolo a

Articolo

gancio con sicura 388

bulloni 389 + gancio
occhio con sicura 020

' Gancio ad uncin con
tubo saldato 387

G

&

P
A

ancio per rotai&3-0003

aci con sicra
HOB.006

Larghezza

nastro

50

75
(Gancio
occhio
t 1,6)

100
(Gancio
Occhio

t2,0)

35

50

35/50

25/35

Carico
di
Rottura

daN

5.000

8.000

10.000

3.000

5.000

1.500

2.000

Capacita di
Ancoraggio
Lashing
Capacity
LC

daN

2.500

4.000

5.000

1.500

2.500

750

1.000
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Sistemi di ancoraggio

25

1.000 500

50 4.000 1.500 250 35 2.500 1.000

Gancio ad uncino
391INOX 50 4.000 1.500

_
&

Cricchetto 390INOX

D

35 2.500 1.000
35 2.500 1.000 150
Terminale a triangolo
389INOX 50 4.000 1.500

Cricchetto 390INOX

25 1.000 500 100 50 4.000 1.500

Gancio ad uncino con
tubo saldato 387INOX

Cricchetto 390INOX

50 disponibile a richiesta) .
303 50 6.000 2.000 300

303 50 7.500 2.500 300
300 75 11.000 3.500 500
300 100 15.000 4.000 500

Carico di Rottura (Breaking Load): rappresenta la forza necessaria in tiro diretto (assiale) da
applicare ad un sistema di ancoraggio o ad un singolo componente per giungere alla sua
rottura.

Capacita di Ancoraggio (Carico di Lavoro — Lashing Capacity LC): rappresenta la forza Forza manuale Standard (Shf): rappresenta il valore massimo con cui & consentito agire in
massima in tiro diretto (assiale) che un sistema di ancoraggio o un singolo componente pud  maniera manuale sul dispositivo tenditore del sistema di ancoraggio. Essa ¢ fissata al

sostenere per lavorare in condizioni di sicurezza. valore di 50 daN (determina la Forza di Tensionamento Standard).
Coefficiente di Sicurezza (Safety Factor): rappresenta il rapporto tra Carico di Rottura e Per i nastri in poliestere ¢ previsto Coefficiente di Sicurezza 3:1 o superiore.
Capacita di Ancoraggio (LC). Per le parti metalliche & previsto Coefficiente di Sicurezza 2:1 o superiore.

La Capacita di Ancoraggio (Carico di Lavoro — Lashing Capacity LC) di un sistema di ancoraggio composto dall’assembleggio di piti componenti € quella del componente piu debole, ossia
la Capacita di Ancoraggio pil bassa tra tutti i componenti che concorrono all’assemblaggio.

Esempio: Un cricchetto per nastro da 35 mm con Capacita di Ancoraggio LC = 1.500 daN, ganci ad uncino per nastro da 35 mm con Capacita di Ancoraggio LC = 1.500 daN e nastro da 35
mm con Capacita di Ancoraggio LC = 1.000 daN utilizzati insieme generano un sistema di ancoraggio con Capacita di Ancoraggio LC = 1.000 daN.
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Ancoraggi a perdere

1) Preparazione del nastro con il
nodo nella fibbia

6) Sbloccaggio e disinserimento del nastro (A) dalla
pinza del tenditore

Articolo LASH.001 Fibbia con tripla
feritoia per ancoraggi a perdere tipo
leggero

Larghezza nastro: 50 mm

Carico di Rottura: 2.000 daN

Articolo LASH.004 Fibbia con tripla
feritoia per ancoraggi a perdere tipo
pesante

Larghezza nastro: 50 mm

Carico di Rottura: 5.000 daN

Articolo LASH.002 Nastro per
cinture di sicurezza per ancoraggi a
perdere

Larghezza nastro: 50 mm
Carico di Rottura: 2.500 daN
Capacita di Ancoraggio LC: 750 daN

Forza di Tensionamento Standard
Stf: 100 daN

Descrizione dell'ancoraggio a perdere

tenditore

tenditore

4) Inserimento del capo libero (L) nel tamburo del

7) Disinserimento del nastro (L) dal tamburo del

Articolo LASH.005 Gancio ad uncino
con doppia feritoia per ancoraggi a
perdere tipo pesante

Larghezza nastro: 50 mm

Carico di Rottura: 5.000 daN
Articolo: LASH.003 Tenditore per
ancoraggi a perdere (LASH.006 tipo
ergonomico)

Larghezza nastro: 50 mm

Forza di Tensionamento Standard
Stf: 300 daN

Articolo 303 Nastro per ancoraggi a
perdere (solo a richiesta)

Larghezza nastro: 50 mm
Carico di Rottura: 5.000 daN

Capacita di Ancoraggio LC: 1.500
daN

Forza di Tensionamento Standard
Stf: 250 daN

)i

L
2) Inserimento del nastro
pinza del tenditore

(A) nella

5) Tensionamento del nastro tramite azione sulla

maniglia del tenditore

8) Taglio del nastro (L) in eccedenza;
ancoraggio eseguito
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Ancoraggi leggeri

S —
—

L2 L1
Nastro Capacita di Ancoraggio Ten':s(i)g;r%iento Forza manuale
Lashing Capacity LC Standard Stf Standard Shf
Larghezza Carico di
H Rottura
mm kg daN daN daN daN
25® 750 250 500 30 50
25® 1.000 250 500 50 50
Articolo 313.H1 Sistema di ancoraggio in nastrdesiere a due bracci con cricchetto e ganci achortgo 391
Materiale Allungamento Note

Temperatura di utilizzo
Nastro: Poliestere 100%

~7% al carico di lavoro @ disponibile solo a richiesta -20°C = 100°C
Parti metalliche: Acciaio zincato/verniciato alesistenza 12%-+18% al carico di rottura Uso hobbistico )

Utilizzare solo per ancoraggio! Non utilizzare per sollevamento! Non utilizzare in presenza di agenti chimici, acidi ed alcali!

Peso massimo del
corpo da ancorare
(ton)

[Cyi=0.8] -
Nastro
30°< < 60° 30°< a < 60°
u coefficiente di attrito 20°<p<60°
HooLC S04 =02  u=03  u=04 p=05 =06 u=04 u=02 p=03 u=04 u=05 u=06

mm | daN | daN ' ' ' : ’ ’ ’ ' ' ; ’ ’
25 250 30 0003 0009 0018 0030 0048 = 0090 02 03 05 07 14 19
25 250 50 0005 0015 0030 0050 0,080

0,150 0,2 0,3 0,5 0,7 1,1 19
Consultare la sezione di teoria dell'ancoraggio pag. 3-20 per la capacita di ancoraggio nelle varie modalita di impiego (questo schema é solo parziale)
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L2 L1

- . Forza di
Nastro CI:aaxps ?ﬁgg gé;g?&agg'o Tensionamento thrazr? dg],%n;ﬁlfe
Standard Stf
Larghezza Carico di —=/ ’_\/
H Rottura < 7 l/ I
\V)
mm kg daN daN daN daN
250 750 250 500 - -
25® 1.000 250 500 - -

Articolo 313T.GA Sistema di ancoraggio in nastrdigsiere a due bracci con fibbia autobloccantereigad esse plastificati HOB.012

Materiale Allungamento Note Temperatura di utilizzo

Nastro: Poliestere 100% ~7% al carico di lavoro @ disponibile solo a richiesta
Parti metalliche: Acciaio zincato/plastificato afessistenza =~ 12%-+18% al carico di rottura’ Uso hobbistico
Utilizzare solo per ancoraggio! Non utilizzare per sollevamento! Non utilizzare in presenza di agenti chimici, acidi ed alcali!

-20°C + 100°C

Peso massimo del
corpo da ancorare

(ton)
Cy1=0,8
[Cy=0,8] a
Nastro
30°<a<60° 30°<a<60°
u coefficiente di attrito 20°<B<60°
H LC Stf _ _ _ - - _ _ . - - - -
om | daN | daN | MO0 W=02  p=03  p=04 p=05 p=06 =01 p=02 p=03 p=04 p=05 =08
25 | 250 - - - - 0,2 0,3 0,5 0,7 1,1 1,9

Consultare la sezione di teoria dell'ancoraggio pag. 3-20 per la capacita di ancoraggio nelle varie modalita di impiego (questo schema € solo parziale)
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Sa . Forza di
Capacita di Ancoraggio -
Nastro : - Tensionamento
Lashing Capacity LC Standard Stf
Larghezza Carico di ‘ ‘
H Rottura (

mm kg daN daN daN
250 750 250 500 30
25 1.000 250 500 50

Articolo 317 Sistema di ancoraggio in nastro poéiesad anello chiuso con cricchetto
Materiale

Nastro: Poliestere 100%

Peso massimo del
corpo da ancorare

(ton)
[Cy1=0,8]
Nastro
H LC Stf
mm daN | daN
25 250 30
25 250 50

Allungamento

/ N

p=0,1 pu=0,2 pu=03

pu=04
0,003 0,009 0,018 0,030
0,005 0,015 0,030 0,050

30°<a<60°
u coefficiente di attrito

p=0,5

0,048
0,080

p=0,6

0,090
0,150

~7% al carico di lavoro
Parti metalliche: Acciaio zincato/verniciato alesistenza 12%-+18% al carico di rottura Uso hobbistico

Forza manuale
Standard Shf

daN

50
50

Temperatura di utilizzo

@ disponibile solo a richiesta

-20°C + 100°C
Utilizzare solo per ancoraggio! Non utilizzare per sollevamento! Non utilizzare in presenza di agenti chimici, acidi ed alcali!

p=0,1

0,2
0,2
Consultare la sezione di teoria dell'ancoraggio pag. 3-20 per la capacita di ancoraggio nelle varie modalita di impiego (questo schema € solo parziale)

pu=0,3

30°<a<60°

20°<pB<60°

u=04 pu=05 pu=06
0,7 1,1 1,9

0,7

1,1 1,9
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Forza di

Capacita di Ancoraggio Forza manuale

Nastro ; ; Tensionamento
Lashing Capacity LC Standard Stf Standard Shf
Larghezza Carico di £ =
H Rottura ( )
mm kg daN daN daN daN
25® 750 125 250 - -
Articolo 317.F1 Sistema di ancoraggio in nastragstére ad anello chiuso con fibbia zama
Materiale Allungamento Note Temperatura di utilizzo
Nastro: Poliestere 100% ~7% al carico di lavoro @ disponibile solo a richiesta

Parti metalliche: Lega zama a base zinco e allumini 12%+18% al carico di rottura. Uso hobbistico -20°C = 100°C
Utilizzare solo per ancoraggio! Non utilizzare per sollevamento! Non utilizzare in presenza di agenti chimici, acidi ed alcali!

Peso massimo del

corpo da ancorare / N
(ton)

Cy1=0,8
[Cy=0,8] o
Nastro
30°<a<60° 30°<a<60°
u coefficiente di attrito 20°<p<60°
H LC Stf _ _ _ _ _ _ _ _ - - - -
om | daN | dan | H=O1 p=02 p=03  p=04  p=05 p=06 p=01 p=02 =03 p=04 =05 =06
25 | 125 - - - - 0,1 0,1 0,2 0,3 0,5 0,9

Consultare la sezione di teoria dell'ancoraggio pag. 3-20 per la capacita di ancoraggio nelle varie modalita di impiego (questo schema € solo parziale)
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Sistemi di ancoraggio

25 700 350 50 25 500 250
Gancio ad uncino
Cicchetto HOB.001 391SMALL
25 800 250 - 25 700 350
I Gancio ad esse
Fibbia HOB.013 plastificato HOB.012
25 800 250 - 25 500 250
i Gancio ad esse
Fibbia HOB.014 e
fobia plastificato HOB.005
25 500 250 - 25 500 250
Fibbia HOB.004 Moschettone con
ghiera FM.0G1.120
25 250 125 - 25 500 250
Fibbia zama 396 Moschettone
FM.001.100

HOB.007

HOB.008-009-010
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Paraspigolo scorrevole

Larghezza nastro Lunghezza paraspigolo Larghezza nastro Lunghezza paraspigolo Larghezza nastro Lunghezza paraspigolo
H L standard H L standard H L standard
mm mm mm mm mm mm
25 500 50 500 100 500
35 500 75 500

Articolo 315 Paraspigolo scorrevole in nastro mibee — Materiale: Poliestere — Temperatura deatl -20°C + 100°C

Guaina scorrevole

<—| H

Larghezza nastro Lunghezza paraspigolo Larghezza nastro Lunghezza paraspigolo Larghezza nastro Lunghezza paraspigolo
H L standard H L standard H L standard
mm mm mm mm mm mm
25 500 50 500 100 500
35 500 75 500

Articolo 399 Guaina scorrevole in pvc — Materid®®c con inserzioni tessili in poliestere di rinforz Temperatura di utilizzo: -10°C + 60°C

A richiesta € possibile fornire misure di lunghezza L superiori allo standard
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Angolare in plastica

/&/
H

Larghezza nastrbl Max 60 mm Disponibile solo a rchiesta
Articolo 399AP Protezione angolare in plastica -téfiale: Plastica — Temperatura di utilizzo: -16°60°C

Gomma antiscivolo

399CL1

\‘ 399CL2

H
Larghezza nastrdl Max Lunghezzd —399CL1 Lunghezzd. —399CL2 ] - )
Disponibile solo a rchiesta
50 mm 40 mm 500 mm

Articolo 399CL1 — 399CL2 Gomma antisicivolo — Matée: Gomma — Temperatura di utilizzo: -10°C + 60°C
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Sistemi di ancoraggio in catena d’acciaio grado 80

Catena
. Carico di
Diametro Rottura
mm kN
6W 45,2
8 80,4
10 126
13 212

2.500 50
Articolo 260.V1 Sistema di ancoraggio in catenacdiaio grado 80 a due bracci con tendicatena ahw@ito e ganci sling a forcella tipo 209

Materiale

Acciaio legato grado 80 ad alta resistenza

A

mm

170
355
355
355

min

mm
445
600

603
710

Tendicatena

Max

mm

525
750
770
850

Gancio

Apertura di
imbocco

C

mm

25,0
29,5
35,7
43,5

20%te di rottura

Capacita di Ancoraggio
Lashing Capacity LC

Allungamento

® non in produzione

Forza di
Tensionamento
Standard Stf

daN

1.000
1.500
2.000

Forza manuale
Standard Shf

daN

50
50
50

Temperatura di utilizzo

-20°C +200°C

Utilizzare solo per ancoraggio! Non utilizzare per sollevamento! Non utilizzare in presenza di agenti chimici, acidi ed alcali!

Peso massimo del corpo da
ancorare
(ton)
[Cy1=0,8]

Catena

Diametro LC Stf

mm daN daN u=01
6 2.000 | 1.000 = 0,100
8 4.000 ' 1500 @ 0,150

10 6.300  2.000 | 0,200
13 10.000 2500 = 0,250

28,0 44,0 76,0
Consultare la sezione di teoria dell'ancoraggio pag. 3-20 per la capacita di ancoraggio nelle varie modalita di impiego (questo schema € solo parziale)

30°<a<60° 30°<a<60°
u coefficiente di attrito 20°<p<60°
p=02 u=03 p=04  p=05 p=03 pu=04 u=05  p=06
0,300 0,600 1,000 1,600 5,6 8,8 15,2
0,450 0,900 1,500 2,400 1,2 17,6 304
0,600 1,200 2,000 3,200 17,6 2171 478
0,750 1,500 2,500 4,000
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Sa . Forza di
) . Capacita di Ancoraggio - Forza manuale
Catena Tendicatena Gancio ; . Tensionamento
Lashing Capacity LC Standard Stf Standard Shf
) . Apertura di
Diametro Carico di A E imbocco
Rottura min | Max c
mm kN mm mm mm mm daN daN daN
6w 45,2 170 245 325 25,0 2.000 1.000 50
8 80,4 355 362 512 29,5 4.000 1.500 50
10 126 355 362 512 35,7 6.300 2.000 50
13 212 355 362 512

43,5 10.000 2.500 50
Articolo 260.V2 Sistema di ancoraggio in catenacdiaio grado 80 a due bracci con tendicatena ahw@tto e ganci sling a forcella tipo 209

Materiale Allungamento

Note Temperatura di utilizzo

Acciaio legato grado 80 ad alta resistenza

20%mata di rottura ® non in produzione = -20°C + 200°C
Utilizzare solo per ancoraggio! Non utilizzare per sollevamento! Non utilizzare in presenza di agenti chimici, acidi ed alcali!

Peso massimo del corpo da
ancorare
(ton)
Cy1=0,8
[Cys ] a
Catena
30°<a<60° 30°<a<60°
u coefficiente di attrito 20°<B<60°
Diametro LC Stf _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
mm daN daN p=01  p=02  p=03 p=04 up=05 | p=06  p=01 p=02 p=03 p=04 u=05  p=06
6 2,000  1.000 | 0,100 0,300 0,600 1,000 1,600 3,000 1,6 24 4,0 5,6 8,8 15,2
8 4000 1.500 | 0,150 0,450 0,900 1,500 2,400 4,500 3,2 48 8,0 11,2 17,6 30,4
10 6.300  2.000 | 0,200 0,600 1,200 2,000 3,200 6,000 5,0 75 12,6 17,6 21,7 478
13 10.000 = 2500 = 0,250 0,750 1,500 2,500 4,000 7,500 8,0

12,0 20,0 28,0 44,0

76,0
Consultare la sezione di teoria dell'ancoraggio pag. 3-20 per la capacita di ancoraggio nelle varie modalita di impiego (questo schema & solo parziale)
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Capacita di Ancoraggio Forza di Forza manuale
Catena Tendicatena Gancio ; ; Tensionamento
Lashing Capacity LC Standard Stf Standard Shf
. . Apertura di

. Carico di E E !

Diametro - imbocco
Rottura min Max c C'—°'°—3===¢‘°'g'°ﬁ
mm kN mm mm mm daN daN daN
8 80,4 320 460 29,5 4.000 1.500 50
10 126 450 680 35,7 6.300
13 212 530 800 43,5

2.000 50
10.000 2.500 50
Articolo 260.V3 Sistema di ancoraggio in catenacdiaio grado 80 a due bracci con tendicatena adssile e ganci sling a forcella tipo 209

Materiale

Allungamento Note

Temperatura di utilizzo
Acciaio legato grado 80 ad alta resistenza

20%@te di rottura Disponibile solo a richiesta -20°C +200°C
Utilizzare solo per ancoraggio! Non utilizzare per sollevamento! Non utilizzare in presenza di agenti chimici, acidi ed alcali!

Peso massimo del corpo da

ancorare
(ton)
[Ci=0,8] o
Catena
30°<q < 60° 30°<a < 60°
u coefficiente di attrito 20°<p<60°
Diametro  LC = St _4 202 u=03  p=04  p=05 u=06 =01 u=02 u=03 u=04 u=05 p=06
mm  daN  daN ’ ' ’ ; ' ' : ’ ’ ; ’ '
8 4000 1500 0150 0450 = 0900 1500 = 2400 = 4500
10 6300 2000 0200

32 48 8,0 1,2 17,6 304
0,600 1,200 2,000 3,200 6,000 5,0 75

12,6 17,6 21,7 478
0,750 1,500 2,500 4,000 7,500 8,0 12,0

13 10.000 = 2500 = 0,250 20,0 28,0 440 76,0
Consultare la sezione di teoria dell'ancoraggio pag. 3-20 per la capacita di ancoraggio nelle varie modalita di impiego (questo schema € solo parziale)
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Sistemi di ancoraggio in catena d’acciaio grado 100

Catena

. Carico di
Diametro Rottura

mm kN

6 56,5

8 101

10 157

13 265

Tendicatena

E
min

mm

204
319
330
487

E
Max

mm

323
529
540
787

Gancio

Apertura di
imbocco
C
mm

26
34
40
51

Capacita di Ancoraggio
Lashing Capacity LC

e ™

daN

3.000
5.000
8.000
13.000

Forza di
Tensionamento
Standard Stf

Forza manuale
Standard Shf

daN daN
1.000 50
1.500 50
2.000 50

2.500 50

Articolo 260X.V3 Sistema di ancoraggio in catenaatiaio grado 100 a due bracci con tendicatenasadssiale e ganci sling a forcella tipo 209X

Materiale

Acciaio legato grado 100 ad alta resistenza

Allungamento

20eamto di rottura

Note

Disponibile solo a richiesta

Temperatura di utilizzo

-20°C +200°C

Utilizzare solo per ancoraggio! Non utilizzare per sollevamento! Non utilizzare in presenza di agenti chimici, acidi ed alcali!

Peso massimo del corpo da

ancorare
(ton)
Cy1=0,8
[Cy=0,8] a
Catena
Diametro LC Stf _ _ _
mm daN daN | MF 01 p=02 u=03
6 3.000 @ 1.000 0,100 0,300 0,600
8 5000 @ 1.500 0,150 0,450 0,900
10 8.000  2.000 0,200 0,600 1,200
13 13.000 2.500 = 0,250 0,750 1,500

Consultare la sezione di teoria dell'ancoraggio pag. 3-20 per la capacita di ancoraggio nelle varie modalita di impiego (questo schema € solo parziale)

30°<0<60°

u coefficiente di attrito

u=04

pu=05

u=06 u=01  p=02
1,000 1,600 3,000 24 36
1,500 2,400 4,500 4,0 6,0
2,000 3,200 6,000 6,4 9,6
2,500 4,000 7,500 10,4 15,6

30°<a<60°

20°<pB<60°

p=03  w=04 p=05  p=06
6,0 8,4 13,2 22,8
10,0 14,0 22,0 38,0
16,0 224 35,2 60,8

26,0 36,4 57,2 98,8
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Sy . Forza di
) . Capacita di Ancoraggio - Forza manuale
Catena Tendicatena Gancio ; . Tensionamento
Lashing Capacity LC Standard Stf Standard Shf
) . Apertura di !
. Carico di E E !
Diametro Rottura min Max |mbgcco c—o-o- :—o-g-oj
mm kN mm mm mm daN daN daN
6 56,5 204 323 26 3.000 1.000 50
8 101 319 529 34 5.000 1.500 50
10 157 330 540 40 8.000 2.000 50
13 265 487 787 51 13.000 2.500 50

Articolo 260X.V4 Sistema di ancoraggio in catenaatiaio grado 100 a due bracci con tendicatenecehetto e ganci sling a forcella tipo 209X

Materiale Allungamento Note Temperatura di utilizzo

Acciaio legato grado 100 ad alta resistenza 20eamto di rottura Disponibile solo a richiesta -20°C +200°C
Utilizzare solo per ancoraggio! Non utilizzare per sollevamento! Non utilizzare in presenza di agenti chimici, acidi ed alcali!

Peso massimo del corpo da

ancorare
(ton)
Cy1=0,8
[C1=0.8] a
Catena
30°<a<60° 30°<a<60°
u coefficiente di attrito 20°<B<60°
Diametro LC Stf

T N dan | MO B=02 p=03  p=04  u=05 u=06 p=01 p=02 =03 p=04 u=05 u=06
6 3000 1000 0100 0300 0600 1,000 1600 3000 24 36

6,0 8,4 13,2 22,8
8 5.000 @ 1.500 | 0,150 0,450 0,900 1,500 2,400 4,500 4,0 6,0 10,0 14,0 22,0 38,0
10 8.000 = 2.000 = 0,200 0,600 1,200 2,000 3,200 6,000 6,4 9,6 16,0 22,4 352 60,8

13 13.000 2500 @ 0,250 0,750 1,500 2,500 4,000 7,500 10,4 15,6 26,0 36,4 57,2 98,8
Consultare la sezione di teoria dell'ancoraggio pag. 3-20 per la capacita di ancoraggio nelle varie modalita di impiego (questo schema € solo parziale)
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Punti di ancoraggio

L
E
Piastra da saldare
C A
Capacita di Ancoraggio A B © D E L
kg mm mm mm mm mm mm
1.120 35 39 36 13 28 33
2.000 38 39 36 13 28 33
3.150 42 45 43 17 34 37
5.300 60 55 50 22 44 55
8.000 70 70 65 26 53 70
15.000 90 97 90 34 60 92
Articolo 062 Punto di ancoraggio orientabile dalaa¢ — Materiale: Acciaio legato grado 80 ad atastenza
Istruzioni per I'uso dei punti di ancoraggio dadsak
Utilizzare solo per ancoraggio! Non utilizzare pelievamento!
Parete d’appoggio Spessore minimo S della Parete d’appoggio
Verificare che sia costituita di materiale idoneo fa saldatura (acciaio Capacita di Ancoraggio S min
comune con contenuto di carbonio max 0,40%); angéaali cio kg T
richiedere autorizzazione al costruttore della fgastessa.
Verificare che sia esente da difetti superficiaicche o asperita. 1.120 4
Verificare che sia adeguatamente pulita da residwérnice, ossido, 2.000 6
lubrificanti, ecc. 3'150 7
Verificare che sia adeguatamente piana in modmdaentire un buon .
appoggio della superficie della piastra da saldare. 5.300 8
Verificare che sia di spessore adeguato per gaeaniia buona tenuta 8.000 9
(vedere la tabella a lato). 15.000 14
Saldatura Utilizzo

Far eseguire la saldatura da operatori qualifd@t&nte accreditato (es. Accertarsi che il punto di ancoraggio scelto siegagito al carico da

Istituto Italiano della Saldatura). applicare.

Eseguire almeno due cordoni di saldatura per gagamta corretta Verificare sempre prima di ogni utilizzo l'integaitlella saldatura e
penetrazione. dell'anello del punto di ancoraggio; in caso diatie, deformazioni,
Verificare 'adeguatezza dello spessore del cordbsaldatura in tagli, cricche, usura, riduzioni delle sezioni ngrarare ma sostituire.
funzione del carico da applicare; il cordone ddasira deve almeno Posizionare il carico in modo che le forze appécsill'anello rispettino
riempire completamente lo spazio che si formaanaarete di appoggio 2 lo schema riportato nella pagina segueRteforze applicabili

lo smusso a 45° della piastra da saldare. Non utilizzare i punti di ancoraggio a temperataferiori a -20°C o
Evitare il raffreddamento repentino della saldatura superiori a +100°C.

Prima di procedere alla verniciatura esaminareratamente l'integrita = Non utilizzare i punti di ancoraggio in ambientidi® ad alta

della saldatura, e avvalersi eventualmente di afipsgray. concentrazione di sostanze chimiche.
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Fo: Forze non consentite

Utilizzo dei

punt i

di ancoraggi o

Fo: Forze applicabili

180°
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Sistemi di ancoraggio su rotaie

50,8 25
1 1 1 ‘L 1 1
_._._(D_._._._/.; ..... _Q ............... (D_ ............. _G)_ ...... i {D_._
T \_ T T T —/ 1
1 1 1 1 1
61 54,3 $® 25
| | A~ | > 26,8 |
\_/
_._._q}_ ............. _Q ............... (‘P_ ............. _(D_ ............... {D_
12/11,5 = ==
AR U R T T e U i
CH‘|€‘ 2 EUVRICRVEGCEGIE CRIERICE VR0
Materiale Spessore C (mm)
Acciaio zincato 3,0
Acciaio zincato 2,5
Acciaio zincato a cald®’ 3,0
89/90 131 Acciaio zincato a caldt 2,5
Alluminio @ 3,0
Acciaio Inox® 2,5
Lunghezza Standard 3.050 mm
_ Peso 7,5 kg
@5 /r— ® Disponibile solo a richiesta

Articolo AC-AN-02 Rotaia per ancoraggi tipo 313.RO
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Capacita di Ancoraggio
Lashing Capacity LC

S

L1

Forza di
Tensionamento
Standard Stf

L2
Nastro
Larghezza Carico di A
H Rottura
mm kg daN
35® 3.000 750
50@ 5.000 750
50® 6.000 750

Articolo 313.RO Sistema di ancoraggio in nastragsére a due bracci con cricchetto e ganci paeia¢03-0003

Materiale

Nastro: Poliestere 100%

Peso massimo del
corpo da ancorare
(ton)
Cy1=0,8
[Cy=0,8] a
Nastro
H LC Stf _ _ _ -
mm  daN  daN M7 01 w=02  p=03 =04
35 750 | 100 0,010 0,030 0,060 0,100
50 750 100 0,010 0,030 0,060 0,100
50 750 100 0,010 0,030 0,060 0,100

Allungamento

~7% al carico di lavoro
Parti metalliche: Acciaio zincato/verniciato alesistenza 12%-+18% al carico di rottura ® non in produzione

daN

Forza manuale
Standard Shf

daN daN
1.500 100 50
1.500 100 50
1.500 100 50

Note

@ disponibile solo a richiesta

Temperatura di utilizzo

-20°C + 100°C

Utilizzare solo per ancoraggio! Non utilizzare per sollevamento! Non utilizzare in presenza di agenti chimici, acidi ed alcali!

30°<a<60°
u coefficiente di attrito
pu=05 pu=0,6
0,160 0,300
0,160 0,300
0,160 0,300

30°<a < 60°
20°< B <60°

pu=05 pu=0,6

Consultare la sezione di teoria dell'ancoraggio pag. 3-20 per la capacita di ancoraggio nelle varie modalita di impiego (questo schema € solo parziale)
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Barre fermacarico

L min 1.880 — L Max 2.850

3 <— Profilo Carico di Scivolamento: 300 daN
e i i 5
] 3 35 esterno Carico di Lavoro: 150 daN
Peso: 7,0 k
o g
Materiale: Profilo in acciaio
Estremita ricoperte in gomma antiscivolo
35 Note
Il carico di lavoro si intende uniformemente distribuito sulla
lunghezza L.
. ' . . -
Garantisce perfetto adattamento ad ogni variaziefie Il carico di Lavoro dipende dalla capacita di adesitra le estremita della barra
dimensioni del mezzo di carico contrastando i mevithn ricoperte in gomma antiscivolo ed il materiale e@lareti tra le quali la barra &
incontrollati. fissata. Occorre tenere conto del coefficientettdtatra questi elementi!

Articolo AC-AN-04 Barra fermacarico
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21+36 L min 2.400 — L Max 2.700

Carico di Scivolamento: 300 daN
Carico di Lavoro: 150 daN

— Peso: 11,0 ki
<— Profilo Interno g

Profilo Esterno — Materiale: Profilo in Alluminio
3 125 Pinze in acciaio
114

P,
e
P

Note

T

P
s
e

Il colore delle protezioni delle pinze
- puo variare.

Il carico di lavoro si intende
uniformemente distribuito sulla
24 30 lunghezza L.

Garantisce perfetto adattamento ad ogni variaziefie Il carico di Lavoro dipende dalla capacita di adesitra le pinze alle estremita
dimensioni del mezzo di carico contrastando i mevithn della barra ed il materiale delle pareti alle glefpinze sono fissate. Occorre
incontrollati. tenere conto del coefficiente di attrito tra quetimenti!

Per un uso corretto le pinze devono essere insEnitgpletamente sino in fondo alla parete di fiseaddn inserimento parziale & pericoloso e non
garantisce la trattenuta del carico, poiché sifiieario scivolamento incontrollato dello stesso.
Articolo AC-AN-05 Barra fermacarico
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Reti in nastro poliestere

L2

L1

Larghezza Nastro Capacita di Ancoraggio Forza di Tensionamento Standar L1 L2 A B
Maglia interna Cornice esterna daN daN mm mm ~mm mm
25 mm strato doppio 50 mm strato semplice 1.000 100 2325 1450 100 100

Articolo AC-AN-07 Rete in nastro poliestere per araggio

Materiale Allungamento Note Temperatura di utilizzo

~7% al carico di lavoro Articolo disponibile solo a richiesta
12%+18% al carico di rottura | Altre misure di L1, L2, A, B su richiesta
Utilizzare solo per ancoraggio! Non utilizzare per sollevamento! Non utilizzare in presenza di agenti chimici, acidi ed alcali!

Nastro: Poliestere 100% -20°C + 100°C
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Accessori vari

. : Dimensioni . .
Tipo Colore Confezione Spessore Standard Materiale Impiego
Speciale mescola di .
Multi- gomma elastica Particolarmente
9510RHS . | . adatto per manufatti
color Roftoli standard 250%8 resistente all'abrasione cementizi
opezzitagliatia = 3+20mm Xox (1=0.6)
) 5000 mm Mescola granulare a base ' )
misura di gomma sintetica ultra Versatile per !l
7210 Nero bloccaggio di

resistente allo
scivolamento (u=0,6)
Articolo AC-AN-08 Tappeto antiscivolo per ancoraggi
Per garantire le necessarie forze di ancoraggio dei carichi (in grado di contrastare le forze che agiscono sui carichi in maniera
proporzionale al loro peso secondo i vari coefficienti di accelerazione come descritto nella teoria dellancoraggio), a volte,
I'uso dei soli sistemi in nastro poliestere o in catena d’acciaio pud non essere sufficiente, poiché la riuscita effettiva del
bloccaggio dipende dal coefficiente di attrito tra il carico ed il pianale di trasporto. Piu € alto tale coefficiente di attrito e
maggiore sara |'efficacia dei sistemi di ancoraggio nel contrastare gli eventuali scivolamenti del carico. Per aumentare il
valore del coefficiente di attrito i trasportatori professionisti si servono di speciali tappeti costituiti di mescole di gomma
antiscivolo. Ne consegue un notevole miglioramento nel bloccaggio del carico poiché a parita di Capacita di Ancoraggio e di
Forza di Tensionamento Standard si pud ancorare un peso maggiore. | tappeti antiscivolo sono inoltre particolarmente utili
per bloccare quei carichi che non possono sostenere grandi pressioni o forze tensionanti.

qualunque carico

Tipo Dimensioni Materiale

AA-3 170 x 100 x 195 mm

AC-3 243 x 127 x 230 mm Gomma a mescola dura
AT-3 290 x 190 x 150 mm

| cunei in gomma sono utili per contrastare il movimento di corpi tondeggianti
durante il trasporto, prevenendo rotolamenti e forzando il carico a rimanere in
posizione stabile.

Articolo AC-AN-09 Cunei in gomma per ancoraggio

Articolo AC-AN-10 Contenitore raccogli-nastro péstemi d’ancoraggio in nastro poliestere
Spesso con i sistemi di ancoraggio in nastro peliesapita di avere nastro in eccedenza dopoedfiedtuato il tensionamento, che poi viene avvolto
nelle maniere piu sconvenienti, come evidenziatiafigura 1. Con il pratico contenitore raccogéstro, & possibile riporre in maniera ordinata e
precisa il nastro in eccedenza dopo aver esedaitodraggio, come evidenziato in figura 2, e fissaemplicemente con la maniglia del tenditore
chiusa nella posizione di blocco, come in figuradtando pericolosi sbandieramenti del nastrasstesirante il trasporto, in seguito allo
scioglimento dei nodi posticci che vengono fatti gti avvolgimenti provvisori di figura 1.
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Nomenclatura
Capacita di Ancoraggio = Carico di Lavoro = Lash@apacity = LC 1 kN =1.000 N =100 daN
Carico di Rottura = Breaking Load 10 daN ~ 1 kg
Forza di Tensionamento Standard = Standard Tefsime = Stf 10 kN ~ 1 ton
Forza manuale Standard = Standard Hand Force = Shf
Coefficiente di Sicurezza = Safety Factor u = coefficiente di attrito

Ancoraggio Diagonale: prevede almeno 4 sistemi di ancoraggi

Ancoraggio Diagonale Inverso: Sistema di riferincedélle forze Ancoraggio Diagonale Inverso: prevede almeno 4 sistemi di ancoraggi

T

Ancoraggio Verticale: Sistema di riferimento détieze Ancoraggio Verticale: la (1.25) indica il numero minimo di sistemi di ancoraggio

Y = Direzione lungo la quale avviene il moto (aecakioni e decelerazioni si verificano lungo tatezione)
X = Direzione trasversale al moto (shandamentreeftaterali si verificano lungo questa direzione)
Z = Direzione verticale al moto (sobbalzi e forzeticali si verificano lungo questa direzione)

!

E’ molto importante che il sistema scelto per effettuare un determinato ancoraggio abbia i requisiti di conformita che ne comprovino I'idoneita allimpiego. | dati necessari rispondenti alle
normative vigenti sono in genere marcati su una targhetta o su un’etichetta sintetica. Essi comprendono il nome del costruttore (TECNOFUNI), la Capacita di Ancoraggio (Carico di Lavoro)
LC, la Forza di Tensionamento Standard Stf ed il codice di rintracciabilita, associato al certificato di conformita che accompagna ogni sistema di nostra produzione. Il codice di rintracciabilita
contiene al suo interno I'anno di produzione ed un numero progressivo indispensabile per risalire al lotto di nastro in poliestere o alla catena in acciaio ed agli eventuali accessori che sono
stati impiegati per la fabbricazione del sistema. Ulteriori eventuali informazioni possono essere la Forza manuale Standard Shf, la dicitura “Solo Ancoraggio! No Sollevamento!”, il tipo di
materiale impiegato (PES 100% ad esempio), 'allungamento in % al Carico di Lavoro (ad esempio 7% in caso di PES), la norma di riferimento (EN 12195-2 in caso di PES, EN 12195-3 in
caso di catena d'acciaio). Risulta pertanto chiaro dopo aver controllato i dati sopra descritti se il sistema scelto sia adeguato all'ancoraggio del carico in questione.
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Osservazioni

Cenni di teoria dell’ancoraggio

1" #$#%&
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TECNOFUNI  SNC

Via Pastore 3 Loc Coinova

15076 Ovada (AL)

Tel 0143/81038 Fax 0143/833.139
www.tecnofuni.conE-mail: info@tecnofuni.com




